KK っ) 





床 書 を 読ま れる 方 へ ] 

③ マ イコ ン : ユ ー ザ ー の 中 に は 、 

ぜひ マシ ン 語 を マス ター し た い / 

と 考え て いる 人 が いま だ に 多い よう で ま 
BASIC て は 運 す て ビジ ネス に 活用 で き な い 、 
マシ ン 同 で ゲー ム を 作っ て みた い 、 

より 深 ( マ イコ ン の こと を 知り た い 、 

マシ ン 同 が マス ター で きる と カッ コイ イノ 
マシ ン 同 こそ [言語 の 中 の 言語 」 だ か ら 、 

と 、 そ の 理由 も まち まち で すむ 

⑳ そ うい っ た 要望 に こたえ て か 、 

マシ ン 語 に 関す る 本 が た くさ ん 出版 さて て いま 
し か し 、 残念 な が ら 、 

マシ ン 語 を マス ター で きる 人 は 

数 千 人 に 1 人 の 割合 と いわ れ て いま あむ 

で は 、 マ シン 語 は ほん と うに 

むず か し い の で し ょ うか ? 答え は ノー で まあ 
た だ 、BASIC よ り 

手間 が か か る こと は 確か で 
[手間 が か か る | と 「 む ず か し い ] は 別 の も の 、 
根気 よく や れ ば 必ず マス ター で きま む 

⑯ こ の 本 が そう いっ た 、 

マシ ン 語 マス ター へ の 熱意 を も っ た 

あな た の お 手伝い を し まあ 

見 や すべ わか りや すい 2 色刷 の 編集 で すし 、 
その うえ 、 画 面 家 示 も 

で きる だ け 多 く 採用 し まし た 。 

さあ 、 こ の 本 で マシ ン 語 に チャ レン ジノ 


































































































まえ が き 





現在 、 
PC-8801・PC-8801mkII 
は 
量 高 の 8 ビット ・ マ シン 
と いわ れ て いま す 。 
し か し 


BAS 1C て は 、 物 足り な い 
と お 感じ で は な いで し ょ うか が 9? 
実は 、PC-8801 や PC-8801mkII の 性 能 が 高 す ずる た め 、BASI 
C で は 力 を 十分 に 発揮 で き な い の で す 。 
どう し た ら よ い の で し ょ うか ? 
この 問題 を 解決 する に は 
マシ ン 語 を 利用 すれ ば よい 
の で す 。 
が 、 一 般 的 に は 
マシ ン 語 を 学ぶ の は 難し い 
と いわ れ て いま す 。 
あな た は 、 ど うお 思い で し ょ うか 。 












も し 、 あ な た が 
マシ ン 語 は 難し い 
そう 思っ て し まっ て いる の で し た ら 、 本 書 を 御 一 読 す る こと を お すす 
めい た し ます 。 
本 書 で は 、 ま ず 
な ぜ 、 マ シン 語 が 難し いと 思わ れ て し まっ て いる の か 
を 考え 、 次 に 
マシ ン 語 入門 
そし て 、 マ シン 語 を 活用 する うえ て 重要 で あり な が ら 、 今 まで 一 部 の 
シス テム ・ エ ン 等 に し か 知ら れ て いな か っ た 





内 部 ルー チン 
へ 進ん で いき ます 。 
本 書 を 読み 終っ た 時 、 あ な た は 
マシ ン 語 は 加 し て な い 
そう 断言 で きる こと で し ょ う 。 
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1 
マシ ン 語 へ の 招待 
例 














1]・] マシ ン 語 と は 何 か 





皆さん は 、 マ イコ ン ・ シ ョ ッ プ な る も の を ご 存じ で すか ? 
マ ァ 、 皆 さん の 中 に 
マイ コン ・ シ ョ ッ プ な ん て 知ら な い ぞ 
な ん て 人 は 、 い る は ず が な いと は 思い ます が 、 万 が 一 、 と いう こと で 








説明 ふせ て も と も に いた し まし ょ う 。 
マイ コン ・ シ ョ ッ プ は 、 マ イコ ユン に 関す る も の 
パソ コン 
周辺 機器 (ディ スプ レイ や プリ ンタ の こと デス ) 
ツ ソフト ウェ ア 
マイ コン に 関す る 書籍 


は た また 
パソ コン の 修理 
マイ コン に 関す る 質問 ・ 相 談 
に まで 応じ て て れる と いう 、 我 々 マイ コン ・ フ ァ ン に は 、 寺 の お 坊さん 
の 説教 より も 、 ず っ と あり が た 一 い 店 の こと な の で す 。 
いわ ば 
マイ コン よろ ず 屋 
と で も いう よう な も の な ん で すね 、 ハ イ 。 





ワタ クシ も 、 ち ょ (ちょく マ イコ ン ・ シ ョ ッ プ に は 行き ます 。 
別に 一 一 特に 何 か が 用 が ある ーー わけ じゃ あな いん で すね 。 と に か て 
た ま に 秋 葉 原 の マ イコ ン ・ シ ョ ッ プ に 行っ て ウロ ウロ し な いと 、 落 ち つ 
いて 仕事 が で き な い と いう か 、 な ん 上 な く イ ライ ラ す る と いう か 、 そ 
うい う 状 態 に な っ て し まう わけ で す 。 
そう いう わけ で 、 マ イコ ン ・ シ ョ ッ プ に 行っ て みる と 、 
ゲー ム の カセ ッ ト 
が 、 ず ら 一 っ と 並ん で いる ん で すね 。 
お も し ろ そ うな ゲー ム を ちょ っ と 壮 べ て み ま し ょ う 。 
イン ペー ダ (マシ ン 語 BASIC) 
ラリ ー・X (オー ル マ シ ン 語 ) 
スー パー・ ム ー ビ ン グ ・ ブ ロック (オー ルマン ニン 語 ) 
平安 京 エ イリ アン (BASIC キテ ニー 前) 
ギャ ラク シア ン (オー ル マ シ ー 罰 ) 
パックマン (オー ル マ シ ン 対 ) 














気がつか れ た 方 も 多い と 思い ます が 、 す べ て に 
マシ ン 語 
と 表示 され て いま すね 。 私 の 見 た と ころ 
カラ ー・ グ ラフ ィ ッ ク で 
スピ ー デ ィ ー な ゲー ム 
に は 、 ほ と ん ぼ 、 こ の マシ ン 語 な る 単語 が 表示 きれ て いる よう で し た 
な ぜ で し ょ うか 。 
ゲー ム ・ カ モット の 方 は この て らい に し て 、 今 度 は 書籍 の 方 を 見 て み 
お さと に し まし ょ う 
PC8801 マ シン 語 入門 
マシ ン 語 活用 ハン ドブ ッ ク 
や さ し い マシ ン 語 入門 
マシ ン 語 ゲー ム の 作り 方 


も マシ ン 語 一 一 が 幅 を きか せ て いる 





フムフム 、 や は り 生 





ン 語 、 右 を 見 て も 左 を 見 て も 、 





マシ ン 語 っ て 何 な ん だ ノ 
【 こ れ が マシ ン 語 だ 】 
マ ア 、 叫 ん だ よこ ろ で わか る わけ は あり ませ ん ね 。 ま に か く 


マシ ン 生 
な る も の を 見 て みよ うじ ゃ な いで すか 。 


まず 、PC-8801 の リモ ッ ト ・ ボ タン を 押し て 《 だ さい 。 押 し まし た 
か ? 画面 に は 





と 表示 され まし た ね 


お っ と 
お か し い 、 違 っ て る ぞ 
と いう 方 が 何人 か いら っ し ゃ る よう で す 。 
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た ぶん 
NEC N 一 88 BASIC Ver 1.1 
の 所 が 違っ て いる の で な いで し ょ うか 9? 


皆さん は 、 驚 か れる か も し れ ま せん が 、 じ つ は 


の で す 


NEC N-69 BSIC Version 1.0 


NEC N-88 BASIC Version 1.1 
NEC N-88 BASIC Version 1.3 


お わか り い た だ けた で し ょ うか 。 さ て 、 こ こ て 











mon 








ほ と キ ー イ ン し て みて くだ さい 。 す る と 、 画 面 に は 





<h ] > が 表示 きれ る わけ で す 。 

『 ん ? それ が どう し た ん だ 』 
と 思わ れる 方 も 多い か もち し れ ま せん ね 。 し か し 、 い つの 間 に か 、 皆 さき 
ん は 


BASIC の 
ーーーーーーーーーーーー 
世界 











ここ まで 来れ ば 、 あ と は カン タン で す 。 


d0000 ,d002f 











ほ キ ー イ ン す る と 


QO| 用 ビ 和 」 
3 ォ P# オ 


何やら 、 わ け の わか ら な い 数 字 の よう な も の が あら われ まし た < 注 > 上 の 画面 は 40 桁 モー ド 
BASIC の デー タ ? 3 
イン ペー ダ の 行列 ? 
耕 。 こ の わけ の わか ら な い 数 字 こ そ 、 我 々 が 探し 求め て いた 


な の で す / 
ちょ っ と 、BASIC の プロ ダラ ム ・ リ スト と 比較 し て み ま し ょ う 





10 "※※※※※※※※※※※※※※※※X※※※※X※X%※※※※ メ ※※※ 


20 "※ "モン スト レー ション 7" ログ" ラム ※ 
30 *※ for PC-8801 ※ 
40 "※ by K. り カモ ト ※ 


50 「※XXXXXXXXX※X※※※※※※※※※※※XXXX※ メ ※※ メ ※※ 
60 「“ 
100 FOR 1=1 TO 100 











110 PRINT "K. カ モト ーー 「 5 
120 NEXT 
130 “ 
140 END 
BASIC 





へ の 招待 11 





] ・ 己 な ぜ 、 マ シン 語 な の か 


いや は や 、 マ イコ ン 界 で は 
マシ ン 語 、 マ シン 語 





と いう ふう に 一 一 マシ ン 語 だ ら け / の よう で す 。 
な ぜ 
犬 も 歩け ば 
マシ ン 語 に あたる 
ほど に 、 マ シン 語 が 使わ れ 、 ま た 、 マ シン 語 を 学び た いと いう 人 が い 





る の で し ょ うか 。 どう 、 ひ いき 目 で 見 て も 





0000 F3 31 FF FF C3 3B 00 00 C3 6A 00 C3 57 17 AB FO 
0010 C3 59 42 C3 6A 00 DA OC C3 A6 40 F3 0B C3 7E 50 
0020 C3 DA F1 C3 2C 27 88 OC C3 DDF1 C3 60 0D 46 0C 











と いう プロ グラ ム で は 、BASIC と 比較 し て 作り や すい と は 思え ませ ん 
ね 。 実 際 、 か な り 長 い 期間 マシ ン 語 と つき 合っ て きた 私 で きえ も 、B 
ASIC の 方 が 扱い や すい の で すか ら 一 一 。 

こん な 





扱い に くい マシ ン 語 
を ぼう し て 使い た が る ん で し ょ うか ね 。 何 か 一 一 特別 な 利点 一 一 が あ 
る に 違い あり ませ ん 。 


その 特別 の 利点 と は 
スピ ー ド が BASIC の 
数 百倍 か ら 数 千 倍 で ある 
と いう こと な の で す 。 
マ ア 、 他 に も いくつ か 利点 は あり ます が 、 こ の 一 一 スピ ー ド が BAS 
1C の 数 百倍 か ら 数 千 倍 で ある ーー と いう 利点 の 前 で は 、 ほ と ん 
も 同じ な の で す 。 














【 マ シン 語 は スピ ー ド 】 
し か し 、 い (くら 
マシ ン 語 は 達 い 
とい われ て も 、 ど の くら い 速い の か 皆目 見 当 が つき ませ ん 。 
うむ 、 ど の くら い 速 い の だ ろう か 7 
と 悩ん で みて も 、 何 も わか り ま せん ね 。 


と に か く 
実 
し て みる こと に いた し まし ょ う 。 実験 こ を が 、 マ シン 語 ・ マ スタ ー へ 
の 近道 な の で す 。 
マシ ン 語 の スピ ー ド を 実感 する に は 
BASIC と マシ ン 語 で 
同じ 内 容 の ブログ ラム を 作っ て 


スピ ー ド を 比較 し て みる 
の が 一 番 で し ょ う 。 





を 、BASIC 上 マシ ン 語 で 組ん で みて 、 そ の スピ ー ド の 差 を 比較 し て み 
る こと に し まし た 。 
これ な ら 6 ば 
マシ ン 語 の スピ ー ド 
を 実 褒 で きる 
の で は な いで し ょ うか ?7 


【 ト ロト ロ の ろ い BAGIC】 


まず 、 次 の プロ グラ ム を キー イン し て みて (だ きい 。 





10 /※※※※※※※※※※ 芝 炎 ※※※※%※※※※※※※※※※ 
20 "* CRT ラ 人 @ テ " 9 メル フリ ログ "ラム ※ 


30 “※ for PC-8801 ※ 
40 「※ by K. り カモ ト ※ 
50 "XXXXXXX%XX※XX※X※XXXXX※%XXXXX※X※※※ 
60 


100 MIDTH 80,25 :CONSOLE 0,25,0,1 


110 COLOR 7,0 :PRINT CHR*(12)} 8 
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120 “ 

130 FOR Y=0 TO 24 
140 FOR X=0 TO 78 
150 LOCATE X,Y 
160 PRINT "@': 
170 NEXT 

180 NEXT 

190 “ 

200 END 





る て 、 ち ゃ ん と キー イン で きま し た か ? 


キー イン で きた ら 、 今 度 ( 





RUN 











すす すす すす を すす すす すす すす を す すす で す する すす すす すす すす 
すす 

AttWtttMt0tWtt96tHtf0t すす を すす す すす す を すす す を を すす すす を する 
すす すす すす すす すす すす 
すす すす すす すす すす すす すす せ すす を すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす す すけ る 
すす すす すす すす すす すす 
すす すす を すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす す すす すす すす すす すす むす 
日 11111111111E111111 は 101 は は 111EIIIIIEIIIIIUIIIIIIULIEIIIUIi】 
すす を すす ます を きす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす を せ すす すす すす すす す すす せ す すり 4 すす すす 
すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす を 


吾 dttt4649669St6Ntt6t6t4t0tt444444444 は 40896HHHNGEHANHENH4tMtH41 


すす を すす すき すす すす ます すす すす すす すす すす すす すす すす きす 
雪 きき すす すす すま すす せ すす すす すす すす す せ すす も せ すす を せ す すす を すす すす する る すす すす すす せる 
ま すす は 114 は ELHIIIIIIIIIIIII1 
電 648 





と いう よう に く 人 > が 左上 か ら 順 番 に 表示 され て いき ます 。 
と ころ が 、 と ころ が 
遅い ん で す よ 、 コ レ が 。 





まあ 、 ト ロト p ロ 、 ト ロト ロ と じつに ゆっ (5 < 介 > を ひと っ ずつ 表 
示し て いて わけ で す 。 
気 の み じ か い 方 は 、 イ ライ ラ し て 
途中 で (STOP ) キー を 
押し て し まっ た / 
の で は な いで し ょ うか 。 
その 《 らい 一 遅い アーー の で す 。 


【 稀 異 の マシ ン 語 】 


さき て 、 今 度 は 
マシ ン 語 
の 方 を 実験 し て み ま し ょ う 。 は た し て 、 ど の くら い の ス ピー ド な ん で 
し ょ うか 、 楽 し み で すね 。 
初め に 、 マ シン 語 の プロ グラ ム を お 見 せ し ま し ょ う 。 





B900 21 C8 F3 11 28 00 OE 19 
B908 06 50 36 EC 23 10 FB 192 
B910 0D 20 F5 3E 04 D3 31 CD 
B218 47 60 











補 補 / 
コレ で 、 ち ゃ ん と 動く の か ? 
と 疑い た く な る よう な 一 一 短い プロ グラ ムーー で すね 。 あ まり の 短 き 
に 、 こ の プロ グラ ム を 作っ た 私 自身 
本 当 に 、 動 くだ ろう か 
と 不安 に な っ て し まっ て いる の で す 。 
と に か く 、 動 《 か 動か な いか は 、 プ ログ ラム を 走ら せ て みれ ば わか 
る の で す 。 
き あ 、 プ ログ ラム を 走ら せ ー 一 。 お っ と / その 前 に 、 こ の マシ ン 
語 の アプ ログ ラム を キー イン する の を 忘れ て いま し た 。 


まお 





UIDTH 80,25 
CONSOLE 0,25,0.0 











と キー イン し て 、 画 面 の モー ド を 
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に し ます 。 





下記 の よう に キー イン し ます 

















この よう な 画面 に な が り ま し た か ? 
この よう に な っ て いれ ば 、 あ と は 


で す 。 先ほど の マシ ン 語 の プロ グラ ム ・ リ スト を 見 な が ら 


21 c8 f3 11 28 00 0e 19 
06 50 36 ec 23 10 fb 19 
0d 20 fS 3e 04 d3 31 cd 
47 60 














と キー イン し て いけ ば いい の で す 。 こ の 時 、 画 面 は 








て いる は ず で す が 、 ど う で すか ? 
、 こ れ で 
マシ ン 語 プロ グラ ム を 」 
キー イン し 終っ た 
わけ で す 。 | 








キー イン し 終っ た の で すか ら 
プ ブログ ラム を 走ら せよ う / 
と 言い た いと ころ で す が 。 、 確 か に キー イン で きた か ヵ 確 認 し て お 
きま し ょ う 。 は っ きり 言っ て 、 私 も 
ー 刻 も 早く 
プロ グラ ム を 走ら せ た い 








の で す 。 
が し か し 、 マ シン 語 の 場合 、 プ ログ ラム に 1 つ で も ミス が ある と 、 
タイ ヘン な こと が 起こ っ て し まう 
の で す 。 い わ ゆ る 
華 走 


と いう 、 世 上 





惑 み し い 、 潤 て 子 も だ まる 、 聞 くも 涙 語る 65 涙 の 状態 
に な っ て し まう わけ で す 。 コ レ に は 私 も 泣か る れ ま し た 
き て 、 確 認 し て み ま し ょ う 。 








db900 ,b219 








と キー イン する と 、 先 ほぼ キー イン し た マシ ン 語 プロ グラ ム が 





表示 され る わけ で す 。 ミ ス は な いよ う で す 。 
き あ さあ お 、 今 度 こそ 
ブロ グラ 


ら せ ま し ょ う ノ 





マシ ン 語 は 、 黄 みろ し て ス ピー ド が 速い で すか ら 、 < く 豊 > て 画面 じゅ 
う を 埋 ゆ る (80X25= ニ 2000 コ も 尋 を 表示 する の デス ) と いう 
タイ ヘン な 作業 も 、 ほ ん の 一 瞬 で 終っ て し まい ます 。 
で すか ら 

よく 目 を あけ て 

見 て て だ さい 














あっ ./ と いう 間 に 
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HIIiiiI 
LEI EEEIIIIiii 


すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす を 
すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす まま すす すす も すす すす すす すす すす すす 柱 す 
すす すす すす すす 
すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす す も す すす すす 6 すす すす すす せ すす す すす を する せ すす すす す 4 
すす すす すす すす すす 
すす すす すす すす すす ます すす すま すす すす すす すす すす すす すす す を を を 
すす すす すす すす すす すす すす 


圭二 す すま を まま を すま す を ます すす すす すす すす すす を すす すす すす すす すす すす すす すす す すす すす すす を すす すす すす すす すす も す す 
すす すす すす すす を すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす すす す 


すす すす すす すす すす すす すす すす すす す すす すす すす すす すれ せ 4 すす す を すす すす すす 
すす すす すす すす すす すす すす 
すす すす すす すす すす すす すす すす す すす すす すす すす すす す を すす すす すす す せ せ 村 す 


と な っ て し まい まし た 
これ が 





な の で す 。 BASI 
は 、 え らい 違い 
いや あ 





驚き まし た / 
た ぷん 、 皆 さん も 驚か れ た の で は な い 
ASIC の 数 百倍 と いっ て も 
ここ ま て 速い と は 
思わ な か っ た 


の で は な いで し ょ うか 





ょ うか 7 マシ ン 語 は B 





も 5 一度 言わ せ 








る れ が 、 これ ご 


な の で すみ 





5 の * 





マシ ン 語 を 活用 する 前 に 





ど ・] マシ ン 語 は 難し く な い 


マイ コン ・ ユ ー ザ ー の 中 の 多 て の 方 は 
ぜひ 、 マ シン 語 を 
マス ター し た い / 

と 思わ れ て いる よう で すね 。 

その 理由 も 








な ど 、 多 種 多 様 で す 。 
その ユー ザー の 要求 に 答え て 、 マ シン 語 に 関す る 書籍 が 数 多く 出版 
され て いま す 。 
し か し 、 数 多く の 入門 書 ・ 参 考 書 が 出版 きれ て いな が ら 、 い まだ に 、 
マシ ン 語 を マス ター で きる 人 は 
数 千 人 に 1 人 の 割合 
と いわ れ て いま す 。 
また 、 こ まっ た こと に 
BASIC は や さ し い が 
マシ ン 語 は 難し い 
と 、 一 般 に 思わ れ て いる よう で す 。 


この よう に 
数 千 人 に 1 人 の 割合 
マシ ン 語 は 難し い 
な ど と 聞く と 、 一 応 な り と も マシ ン 語 と つき あい の ある 私 は 
うむ 、 私 は 、 数 千 人 に 1 人 の 
天才 だ っ た の か 、 フ ム フ ム ーー。 
は 喜ぶ わけ で す 。 
と ころ が 、 と ころ が で す 。 現 実に 返っ て みる し 
事 が で きる / 
わけ も な て (、 学 生 の 頃 
成績 が 良かっ た ノ 








わけ で も 5 な い の で す 。 それどころ か 、 両 方 とも 
低空 飛行 で 
どう に か 飛ん で いる 
ょ うな あり さま な の デス 、 ハ イ 。 
この よう な ワタ クシ で きえ 、 マ シン 語 や マス ター で きた の で す 。 
ここ で 、 私 は 声 を 大 に し て 言い た い 
マシ ン 語 は 難し て な い の 








E。 
確か に 、 マ シン 語 は BASIC と 比較 し て 
スピ ー ド が 吾 倍加 
か わり に 
手間 が 数 十 倍 か か り ま す 
た っ た ひ ほ つの デバ ッ グ (プロ グラ ム 中 の 間違い を 見 つけ る こと ) 
に ーー 2 、 3 週間 か か る ーー の は ザラ で す 。 
が 、 し か し 
手間 が か か る か ら 、 難 し い 
わけ で は な い の で す 。 


それ で は 、 
マシ ン 語 は 難し い ノ 
思い こん で し まっ て いる 方 が 多い の で し ょ うか ? 
それ が わか れ ば 、 マ シン 語 を マス ター で きる の で は ー-。 
また 、 マ シン 語 を 「『 活 用 する 』」 に は 、 ま ず 、 そ の 辺 を 理解 する こと 
が 必要 で は な いで し ょ うか 。 





この 章 で は 
私 の 知人 に 質問 する 
こと に よっ て 、 な ぜ ーー マ シン 語 は 難し い / と 思い こん で し まっ 
た か を 探っ て いこ うと 思っ て お り ま す 。 
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己 ・ ど ニー モニ ッ ク は 人 間 的 だ 





A 君 高校 1 年 
彼 は 、BASIC は ほぼ マス ター し 、 プ ログ ラム も すでに 4、5 本 作っ 
て は いま す が 一 一 ビ う も マシ ン 語 は ーー と 、 マ シン 語 を 敬遠 し て いる 
よ す で す 。 
な ぜ 、 マ シン 語 を 敬遠 する の か ? 
その 辺 を 中 心 に 質問 する こと に いた し まし ょ う 。 


つか : BASIC で 、 ど ん な プロ グラ ム 作 つて る の や 

A 君 : うー ん 、 や つば ぱり 、 ゲ ー ム が 多い な あ 。 

つか : ゲー ム 作 つて て 、BASIC じ ゃ 遅 さ な いや 

A 書 : 遅い 。 特 に エイ リア ン と か を いつ ば い 動 か す 時 は 、 じ れつ だ ぐ く 
な つ ち ゃ うな あ 。 

つか : それ だ つ だ ら 「 マ シン 語 」 を 使え ば 。 


A 告 : マシ ン 語 一 一 。 

つか : そう 。 ど うし て マシ ン 語 を 使わ な い の や 〒 

A 告 : だ つて 、 マ シン 語 つ て 、 わ けが わか ら な いで し ょ 。 

つか : わけ が わか ら な いつ て や 〒 

A 千 : ホラ 、 マ シン 語っ て 一 -OE、4D、C9 一 つて 、 こ れ じ ゃ 


難し すぎ る よ 。 





フー ム 、A 君 は 、 マ イコ ン 専 門 誌 等 に 、 マ シン 語 が 





F3 31 FF FF 





C3 3B 00 00 C3 6A 00 C3 57 17 AB F0 








22 


と いう ふう に 載っ て いる の を 見 て 
『 あ ー、 マ シン 語っ て 難し い 』 
思い こん で し まっ た よう で すね 。 
この A 君 の よう に 思い こん で し まっ て いた 方 も 多い の で は な いで し 





ょ うか ? 

確か に 

C3 3B 00 00 C3 6A 00 C3 57 17 AB F0 
で は ーー マシ ン 語 は 難し い 一 一 に 思っ て し まう の も 当然 の よう な 気 が 
し ます 。 


は っ きり いっ て 、 こ れ で は 私 も マシ ン 語 を マス ター する 気 に は な り 
ませ ん 。 
『 そ れ じ ゃ あ 、 ど う や っ て マス ター し た ん だ ?」 


実は 、 マ シン 語 に は 
C3 3B 00 00 C3 6 00 C3 57 17 AB F0O 
と いう よう な 、 わ け の 分 か ら な い 「 機 械 的 」 な 表現 の 他 に 、 も うぅ 1 つ 


ニー モニ ッ ク 
な る 表現 の 方 法 が ある の で す 。 
ニー モニ ッ ク と は 


機械 的 な マシ ン 語 を 


人 間 的 な 表現 に 変換 し た も の 





な の で す 。 





上 の 命令 は 、 両 方 と も 
A レ ジス タ の 値 に 
1 を 加え る 
と いう 意味 を 表し ます 。 (A レ ジス タ な る 単語 は 、BASIC で いえ ば 
「 変 数 」 の よう な 物 で す ) 
同じ 命令 で あっ て も 
3C 
で は 、 よ ほぼ どの 一 一 マシ ン 語 マニ アーー で な けれ ば 理解 で き な い で し 
ょ うれ ね 。 
と ころ が 
INC A 
と な る と ーーINCREMENT (増加 ) と いう よう に 、 英 単語 
を 省略 し た 形 に な っ て いま すか ら 
BASIC と 
さほど か わら ず 理 解 し や すい 
わけ で す 。 
どう で す ? これ で A 君 の 言う 
マシ ン 語 は 、 わ けが わか ら な い 
と いう の が 単なる 誤解 で あっ た ーー 一 こと が 皆さん に 十分 理解 し て 
も ら え た の で は な いで し ょ うか 。 





さて 、 こ こ で 1 章 で 皆さん に キー イン し て いた だ いた 
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画面 を すべ て < 但 > 
で 埋め ゆめ つ くす マシ ン 同 プロ グラ ム 





B200 21 C8 F3 11 28 00 OE 19 
B208 06 50 36 EC 23 10 FB 19 
B910 0D 20 F5 3E 04 D3 31 CD 
B218 47 60 








を 
分 か りや すい ニー モニ ッ ク 
で 表し て み ま し ょ う 。 








3 炎 革 甘 革 洋 潤 革 炎 区 基 半 区 区 区区 区 区 区 区 交 区 交 ※※※ 
\ CRT ラ 人 @ テテ "9X ル フ 2" ログ "ラム ※ 
for PC-8801 ※ は 
※ by K. り カモ ト ※ 
甘 炎 革 革 区区 区 ※※※※※※X※※※※※※※※※ 


H 
F3C8 VRAMAD:EQU OF3C8H 
0028 ADD40: EQU 40 
H 

ORG 0B900H =ーーーー プ ログ ラム を B 900 から 生 る 
アド レス マシ ン 語 3 

LD HL 。VRAMAD < 一 上 -H ヒレ ジス ュ タ に F3 CBH を 代入 

LD DE , ADD40 ・ DEI スタ に 40 を 作 入 





LD  C,25- cr 
-LOOP1: LD  B,80- Br 
ーLOOP2I LD (HL)。/ 人 ーーHL の 値 の VRAMC <@> を 提 
INC HL- し レジ ネタ に 1 を 大 える 
DJNZ LOOP2 
ADD HL,DE = R し +DE 
DEC C- と レン スタ か ら 1 を ゆ 
JR NZ,LOOP1 





LD AaA,4 
0UT (31H),A モニ タ 
CALL 6047H 








どう で す ? 
BASIC と 
た いし て 違わ な い 
の で は な いで し ょ うか 。 


一 _T ま ミミ きま OU つつ ド 1 ト 1 トド も 255 く く く 〒 く て ズ T エ ゴゴ ユ 535 く 3 つつ ト NR う 了 う 了 ニキ ユ 了 5 マユ マ " ヽ ヾ 55555 


これ な ら 





語 が 分 か る 
よう な 気 が し て 〈 る 
で すね 。 
その 気持 ち が 
あな た が マシ ン 語 へ 
ー 歩 ちか づい た 証拠 
な の で す 。 


【 驚 異 の アセ ン ブ ラ 】 


と ころ が ./ せっ が かく 





分 か りや すい ニー モニ ッ ク 
で プロ グラ ム を 作っ て も 、 マ シン 語 に 変換 で き な け れ ば し か た な いで 





すね 。 
この 
ニー モニ ッ ク 
ユマ シン 語 
の た め の 表 を 


イン スト ラク ショ ン 活 用 表 
上 呼び 、 本 書 巻 末 に 掲載 し て ある の が それ で す 
この 表 を 見 な が ら 
『 え ー と 、ADD HL, DE は 
う 一 ん 、 あ っ あっ た 19 か 
と や っ て いけ ば 、 マ ア 、 マ シン 語 に 変換 で きま す 。 
し か し 、 こ れ で は 、 イ ン ペ ー ダ を 作り 終え た 頃 に は 、 曽 お じい さん 
に な っ て し まい ます 。 (ちょ っ とお お げ さ で し た ね ) 
ニー モニ ッ ク う マシ ン 語 と いう 、 め ん どう な 作業 を 全て 自動 
う プ ログ ラム が ある の で す 。 
- 般 的 に 






アセ ンプ ラ 
と 呼ば れ て いる も の が それ で す 。 
この アセン プラ に は 
アセ ンプ リ 言 語 
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アセ ンプ リ ・ ラ ン ゲ ー ジ 


は た また 

アッ セン プラ 
な ど と 呼ぶ 方 も お られ る よう で す が 、 ど れ も 同 じ よ うな も の で す 。 
アモ ンプ ラ は 、 単 に 一 ニー モニ ッ ク ラ マシ ン 語 一 変換 する だ 


け で な (数 多く の 便利 な 機能 が 内 蔵 さ れ て いま す 。 
それ は ほど 高価 な も の で は あり ませ ん 。 
ぜひ 、 ご 自分 に あっ た 評判 の 良い アモ ンプ ラ を 選び 使っ て みて (だ 
きい 。 
そし て 、 本 書 に ある よう な ニー モニ ッ ク で 表 さ る れ て いる 短い マシ ン 
語 プ ログ ラム を キー イン し て みて (だ さい 。 
いえ いえ 、 プ ログ ラム が 分 か ら な 《 て も いい の で す 。 
と に か く 、 キ ー イ ン し て 
マシ ン 語 を あな た の 身近 な も の に し て くだ さい 
それ が 、 マ シン 語 を マス ター する 
スタ ー ト ・ ラ イン 
な の で すか ら 。 











に ふく) る | 
己 ・ マシ ン 語 マス ター へ の 近道 
B 氏 37 歳 会 社員 
彼 は ーー マシ ン 語 を マス ター する ゾ ゲソ ーー 上 、 マ シン 語 入 門 書 を 片 
手 に か な り 熱 心 に マイ コン の 前 に 向かっ た 結果 、 ほ ば ぼ 入 門 書 の 内 容 を 
理解 で きた の で す 。 
これ で 、 マ シン 語 は マス ター し た 思っ た の で す が 、 実 際 に プ 
ログ ラム を 組ん で みよ うと 思う と 、 手 も 足 も で な い 。 
マシ ン 語 は マス ター し た は ず だ が 
実際 に プロ グラ ム を 組む こと は で き な い 
な ぜ 、B 氏 は マシ ン 語 の プロ グラ ム を 組む こと が で き な い の で し ょ 
レ k UM 
全 回 は 、 そ の 辺 を 中 心 に 質問 し て いき た いと 思い ます 。 












つか : 日 さん 、 マ シン 語 を マス ダー し た だ と いう こと を 、 も う 少 し 
具体 的 に 説明 し て も ら え な いで し ょ うか 

日 氏 : いや 、 マ スタ ー し た と いえ る 程 の も の で は な い の で す が 。 

つか : 命 久 は 全て 理解 され まし だ が や 

B 氏 : 自分 で は ほとん どの 命令 は わか ひつ だ つも り で すし 、 簡 単 は ブロ 


グラム な ら 時 間 は か みり ます が 作れ る よう に な り ま し た 。 
つか : そこ まで で きれ ば マス ター し た も 同然 じゃ あな いで す ガ 。 
B 氏 : いや いや 、 実 際 に 何 か サ プ ロ ブラ ム を 組 も うと する と 、 も う 、 ど 
こ か ら 手 を つけ て よい や ら わ か ら な い の で す 。 





この B 氏 の よう な 方 が ーー マシ ン 語 が マス ター で き な い 一 一 上 いう 
方 の ほとん ど だ と 私 は 思う の で す が 、 ど う で し ょ うか ? 
例え ば 
LD A. 3CH 
を 見 れ ば 
A レ ジス タ に 3 CH を 代入 し て る 
と わか る けれ ども 、 実 際 に プロ グラ ム を 組 も うと 思っ て も 
どこ か ら 手 を つけ て よい の か 分 か ら な い 
と いう わけ で す 。 


【 定 石 が マシ ン 語 を 左右 する 】 


この よう に 、 多 (の 方 が マシ ン 語 マス ター に 今 一 歩 と いう 所 で スト 
ッ プ し て し まっ て いる の で し ょ うか ? 
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私 は 、 こ の こと を 説明 する 時 、 よ く 
マシ ン 語 を 将棋 に た と えて 説明 
し ます 。 
将棋 で 勝負 を 左右 する の は 、 い か に コマ の 動き を 理解 する か で は な 
・ る 


か な の で す 





《、 い か に 多 て (の 定石 を 覚え て ぃ 
マシ ン 語 に も 同じ こと が 言え ます 
マシ ン 語 の 命令 は 
LD A.1 
すう A レ ジス タ に 1 を 代入 する 
INC A 
ふう A レ ジス タ の 値 に 1 を 加え る 
ADD A., 日 
うう A レ ジス タ に BB レジ スタ の 値 を 加え る 











と いう よう に 、 非 常に 単純 な も の ば か り で す 
と ころ が 、 と ころ が な の で す / 
単純 な 命令 し か な いた め 
画面 に 表示 し よう 
コサイン を 求め よう 
カラ ー を 指定 し よう 
と 思っ て も 、 そ を の よう な 命令 は 


マシ ン 語 に は 用 意 さ きれ て いな い 





の で す 。 
それ どこ ろか 
乗算 、 除 算 す ら 無 い 
の で す ノ 


その た め 、 乗 算 を 行い た い 場合 に は 、 ま ず 
乗算 を 行う ブログ ラム 
を 自分 で 組ま な けれ ば な ら な い 
の で す 。 
この た め 、BASIC で は 


と いう よう に 数 秒 で で き て し まう プロ グラ ム で も 、 マ シン 語 で は 1 か 
月 以上 も か か っ て し まう わけ で す 
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「『 お か し い ぞ 。 そ の 割 に は 、 長 い 
マシ ン 語 プロ グラ ム が 数 多く ある ぞ / ュ 
ご も っ と も で す 。 実は 、1 か 月 以上 か か っ て し まう は ず の 乗算 プロ 
ダグ ラム を 、 な ん 数 時 間 で 作っ て し まう 方 法 が ある の で す 
今 まで 、 マ シン 語 の プロ グラ ム は 数 多く 作ら れ て きま し た 。 
これ ら の マシ ン 語 ブロ ダラ ム が 作ら れ て いく 過程 で 、 数 多く の 
マシ ン 語 の 定石 
が 作ら れ て いっ た の で す 。 
これ ら の 定石 は 、 改 良 に 改良 を 重ね られ 、 非 常に 完成 され た 6 の 上 
な っ て いま す 。 
で すか ら 、 こ の マシ ン 語 の 定石 を 利用 する こと に よっ て 
短 時 間 で 、 し か も 完成 度 の 高い 
マシ ン 語 プロ グラ ム を 作る こと が で きる 





わけ で す 。 
き て 、 こ の 定石 は 、 ど こ に ある の で し ょ うか ? 
マシ ン 語 定石 集 
な ど と いう 書籍 は 、 ど こ へ 行っ て も な い の で す 。 

将棋 の 定石 が 、 実 戦 か ら 現 れ て きた よう に 、 マ ジン 語 の 場合 も 、 実 

戦 一 即ち 
数 々 の マシ ン 語 プロ グラ ム の 中 に ある ノ / 
の で す 。 

し か し 、 い て ら ーー マ シン 語 プ ログ ラム の 中 に ある 一 一 とい われ て 
も 、11 ペ ー ジ の ディ スプ レイ 表示 に ある よう な も の で は 、 わ けが 分 か 
り ま せん 。 

や は り 、 人 間 的 な ニー モニ ッ ク で 表わさ れ た マシ ン 語 プロ グラ ム の 
方 が いい で すね 。 

と ころ が 、 最 近 の マシ ン 語 プロ グラ ム に は ニー モニ ッ ク で 表わさ れ 








て いる も の が ほとん ど あ り ま せん 。 こ まっ た こと で す 。 
『 マ シン 語 の 定石 を 知り た い 』 

この よう な 方 に は 、 本 書 に ある よう な 数 々 の サン プル ・ プ ログ ラム を 
ご 自分 て 解析 し て みる 


こと を 、 私 は お 勧め いた し ます 。 

令 を 理解 され た の で すか ら 、 マ シン 語 を や を マス ター する の は ほ は 今 一歩 
の 所 まで き て いる の で す 。 

マシ ン 語 の 定石 を 知る こと に よっ て 、 残 り の 一 歩 を 進ん で みて は い 
か が で し ょ うか ? 
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選 ・2 内 部 ルー チン を 使え / 


さて 、 3 人目 、 最 後 で す 。 
C 氏 27 歳 会 社員 。 
彼 は 、 数 々 の 難関 を 乗り こえ 実際 に マシ ン 語 を マス ター し た よい う 
貴重 な 方 で す 。 す で に いて つか マシ ン 語 プロ グラ ム を 組ん で いま す 。 
マシ ン 語 を マス ター し た 彼 に は 

これ か ら マ スタ ー す る 方 へ の アド バイ ス 
を 中 心 に 質問 する こと に し まし ょ う 。 








つか : マシ ン 妥 を マス ター する 時 の 、 一 番 の 難関 は じ さ ん の 場合 、 何 
だ つ だ で すか 
C 氏 : や は り 、 一 番 妨げ に な つた だ の は 「 マ シン 語 恐 怖 症 』 で すね 。 ご 
れ が ある うち は 、 ま ざ ず ムリ じ ゃ あな いで し よう か 。 
つか : で ご さん は 、 そ の 「『 マ シン 語 恐怖 症 。 を どう や つて な ぐし た ん て 
すか ガマ 
C 氏 : うこ ん 、 ま ず ア セン ブラ を 買 つ て きま し た だ 。 そ れ で 、 と に か ご 
短い ニー モニ ッ ク の マシ ン 語 プロ ブラ ム を 探し て キー イン し だ ん で 
す 。 そ うす る と 、 何 か 自分 で 作 つ て る - と いう 感じ が し て き 
まし て 。 
実際 に は そう で は な いん で す が 、 何 と いつ て も 命令 自体 は 単純 で 
すか ら ね 。 こ の ぐら いな ら オ レ に で も で きる ん じゃ あな いか ガ つ て 思 
つ だ わけ で す 。 
つか : で 、 実際 に は どう で し だ か 
C 氏 : いや あ 、 も ちろ ん 、 で きま せん で し た よ 。 命令 1 コ 1 コレ が 見 
て な か つ だ ん で すね 。 そ こ で 一 どう し て そう な る の か ーー と いう 
アル ゴリ ズム を 考え る こと に し た ん で す 。 
初め は ほとん ど 分 ひけ ら な か つ だ けれ ど 段 々 分 ひか つて き て 、 も うそ 
の 頃 に は 自分 で 作れ る よう に な つて まし た 。 
つか : マシ ン 語 で ブロ プラム を 組む 時 に 、 重 要 に な つて ぐる の は 何で 
すか ガマ 
C 氏 : いか に 手間 を けず に 作る か で し よう ね 。 そ れ に は 、 数 多く の 
プロ グラ ム を 解析 し て 定石 を 知り 、 あ と 内 部 ルー チン を いか に 活用 
する か ガ が ポイ ント に な つて ぐる で し よう ね 。 
この 内 部 ルー チン の 重要 性 は 、 意 外 と 知ら れ て いな いん で 特に 強 
調 し だ いで すね 。 
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この よう な 的 確 な アド バイ ス は 、 非 常に 参考 に な り ま すね 。 
し か し 、C 氏 が 最後 の 方 で 強調 し て いた 


と は 、 い っ た い 何 の こと で し ょ うか ? 


C 氏 が これ だ け 強 調 し て 重要 性 を 訴え て いた の で すか ら 、 マ シン 語 
を 活用 する うえ で 有効 な も の で ある こと だ け は 確か な よう で す 


【 内 部 ルー チン と は 】 


我々 が いつ も 何 の 気 な し に 使っ て いる BASIC。 
この BASIC は 、 実 は 、24K バイ トト いう 長い 長い マシ ン 語 の プ 
ログ ラム な の で す 。 


Nm-BAS1C メモ リ ・ マ ッ プ 
0000H 
1000H 
000H Nmw-BAS1C 

イン タブ リタ HOM 
3000H 
4000H 


5000H 


BOO00H 


Nm-BASIC 
7000H イン タプ リタ HOM 





フ FFFH 
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と いう こと は 、BASIC の 命令 


PRINT 
LOCATE 
COLOR 
BEEP 
な ど と 同じ 役割 を する マシ ン 語 プ ログ ラム が BASIC の 中 の どこ か に 
ある わけ で す 。 
この よう な 
BASIC の 中 の ルー チン を 
内 部 ルー チン と 呼ぶ 
わけ で す 。 
【 内 部 ルー チン を 使え 】 
き て 、 そ れ で は 
内 部 ルー チン を 使う と 
どれ だ け ト ク か 
実験 し て みる こと に いた し まし ょ う 。 
これ も 、 や は り 
同じ 内 容 の プロ グラ ム を 組ん で 
比較 し て みる 


の が 一 番 で は な いで し ょ うか ? 


今回 は 





人 内 部 ルー チン を 使わ な い プ ログ ラム 
例 内 部 ルー チン を 使っ た ブロ グラ ム 
と で 比較 し て みる こと に し ます 


【 内 部 ルー チン を 使わ な いと 】 


まず は 
内 部 ルー チン を 使わ な か い プ ログ ラム 
すす マシン 語 の 方 か ら 実 行 し て み ま し ょ う 。 
B200 21 C8 F3 11 28 00 0OE 19 
B208 06 50 36 20 23 10 FB 19 


B910 0D 20 FS 3E 04 D3 31 CD 
B918 47 60 
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ニー モニ ッ ク 








類 迷 類 ※% 炎 光 区区 ※※※※※※ 
※ CRT ヲ CLEAR スル フ " ロ クラム ※ 





1 for PC-8801 内 
1 ※ by K. り カモ ト ※ 
1 炎 光 光 ※ 光 デデデ ※ デ 贅 XX※※※※※※※※※※ 

F3C8 VRAMAD:EQU 0F3CBH- 

0028 ADD40: EQU 40- 
- ORG 0B200H- 

アド レス マシ シ 馬 。 # 

B200 21C8F3 LD HL,VRAMAD- 

B903 112800 LD DE,ADD40- 

B906 OE19 LD  C,25- 

B908 0650 。 -LOOP1: LD B,80- 

B20A 3620 。 -LOOP2:LD (HL 

B20C 23 INE HL- 

B20D 10FB DJNZ LOOP2 

B20F 19 ADD HL,DE- 

B940 0D DEC C- 

B911 20F5 JR NZ,LOOP1 

B913 3EO4 - LD Aa.4 

B915 D331 OUT (31H),A 

B917 CD47e0 CALL 6047H 

前 に 説明 し た よう に 





MIDTH 80,25 :CONSOLE 0,25,0,0 











と キー イン し て 、 画 面 の モー ド 設 定 を 行っ て か ら 





と いう よう に マシ ン 語 プロ グラ ム を キー イン し て (だ さい 。 
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キー イン し 終わ り ま し た ら 





GB9200 











と 実行 し ます 。 す る と 、 画 面 は 





も いう よう に 
画面 クリ ア 
され ます 。 


【 内 部 ルー チン を 使え ば 】 
さき て 、 信 度 は 
内 部 ルー チン を 使っ た ブロ グラ ム 


で すね 。 
ユマ シン 語 まず は 、 と に かく 実行 し て みる こと に し まし ょ う 








B900 3E 0C CD 0D 3E 3E 04 D3 31 CD 47 60 














ニー モニ ッ ク 
ーー MM ー 

1 ※ CRT ヲ ラ CLEAR スル 7" ロ グ " ラ ム ※ 
間 1 for PC-8801 メ 
HE by K. り ツカモト ※ 
1 MX 
ORG OB9200H = 

B900 3EOC LD Ai12 

B902 CDoD3E CALL 3EODH 

B905 3E04 LD Aa,4 

B207 D331 OUT (31H),A 

B909 CD47e0 CALL 6047H 





先ほど と 同じ よう に 


MIDTH 80,25 iCONSOLE 0,25,0,0 














と キー イン し て 画面 の モー ド 設 定 を 行っ て か ら 、 マ シン 語 プ ログ ラム 


を 入力 し て て だ さい 。 





入力 し 終わ り ま し た ら 
gb200 














と キー イン し て 、 マ シン 語 プ ログ ラム を 実行 し ます 





どう で す ? ちゃ ん と 、 画 面 ク リア され まし た ね 。 


【 内 部 ルー チン の 長所 ・ 短 所 】 
それ で は 
内 部 ルー チン を 使わ な かい プ ログ ラム 
内 部 ルー チン を 使っ た プロ グラ ム 
を 比較 し て みて くだ さい 。 
見 て お 分 り の 通り 、 内 部 ルー チン を 使う と 


近 ( ま で 短い プロ グラ ム に な っ て いま すね 。 
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こん な 
画面 を クリ ア す る 
と いう カン タン な プロ グラ ム で さえ 、 こ ん な に 差 が ある の で すか ら 
ア を 求め る 
画面 の モー ド 設定 を 行う 
な ど と いう よう な 複雑 な プロ グラ ム で は 、 内 部 ルー チン を 使う 場合 
非常 に 効果 が ある の で す 。 


と ころ が 、 こ の 便利 な 内 部 ルー チン に は 欠点 が ある の で す 。 
内 部 ルー チン を 使う と 
プロ グラム の 実行 速度 が や や 遅く な っ て し まう 
の で す 。 
まず は 、 こ の マシ ン 語 の プロ グラ ム を 見 て (だ さい 。 








EODGSD5SE5SFSCO8042473AB6E6B72808EE9 
基 ID3266E678180578FE203827 凶 20 多角 
区 2044FIFSFE0200828866EF26012286E18 
下 名 11F173B6E6FE1978280332 放 FEFB 昌 
EDCIC9FE19283FFEIE3027FE072005 印 卵 
壮 名 放 18DEFE082833FE0380D6200E3 計 左 
区 69FEOEOA20051117 証 181HFEOE30026 
基軸 OE21 前 名 7 訂 0600095E235601S 和 EE(5 


80052886EFO9 





この マシ ン 語 プロ グラ ム は 、 い っ た い 何だ と 思い ます か ? 
注意 深い 方 は 、 も ぅ 分かり だ ほ 思 いま す 。 

そう で す 。 先 ほど 使っ た 内 部 ルー チン の 一 部 な の で す 。 (全部 だ と 、 
この 10 倍 は あり ます ) 








ORG 0B900H 


LD A,12 - A 


CALL 3EODH- ルー テン を ュー 
- LD A,4 
OUT (31H) ,A 


CALL 6047H 











この よぅ に 内 部 ルー チン を 使う と 、 組 む プ ログ ラム は 短く て すみ ま 
が 、 実 際 に 動く プログラム は 長く な っ て し まい 実行 連 度 が 遅 ( な っ 
て し まう わけ で す 。 

運 ( な っ て し まう 
と は いう も の の マシ ン 語 で すか ら 、 よ ほぼ の こと が な いか ぎり 不便 は 
感じ な いで し ょ う が ……、 
内 部 ルー チン は 
単に 使う の で は な く 
うま 〈 考 えて 使う 

こと に より 、 を の 威力 を 発揮 で きる の で す 。 

この 

内 部 ルー チン を 活用 し て こそ 
マシ ン 語 を マス ター し た と いえ る 

の で す / 

@ 内 部 ルー チン の 長所 ・ 短 所 





【 次 の ステ ッ プ へ 】 


ここ ま て 説明 し て 
『 ど う や っ て 内 部 ルー チン を 使う ん だ ?』 
「 他 に 便利 な 内 部 ルー チン は な い の か ?』 
と 思わ れ た 方 は 、 非 常に 多い の で は な いで し ょ うか 。 
本 書 は 、 今 まで 一 部 の シス テム ・ エ ンジ ニア に し か あま り 知 られ て い 
な か っ た 、 し か も 、 も っ と 6 も 重要 な 
いか に 内 部 ルー チン を 活用 する か 
を 中 心 に 進め て まい り ま す 。 
し か し 、 そ れ は 、 第 4 章 で じ っ 〈 5 説明 させ て も ら う こと に し て 、 
まず は 、 第 3 章 へ と ステ ッ プ ' を 進め て 行 て と いた し まし ょ う 。 
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_。。 | |  ・ 還 還 還 還 還 還 間 遇 


3 
マシ ン 語 の 基礎 
< 














= テ ャ = ァ 
コ ・]1 この 章 で 学ぶ こ 
前 章 を 読ん で 、 皆 さん は 、 
ぜひ マシ ン 語 を マス ター し 
活用 し て みた い ノ / 
と 思わ れ た の で は な いで し ょ うか ?7 
皆さん に この よう に 思っ て いた だ (上 、 私 も この 本 を ここ まで 書い 
て きた 甲斐 が ある と いう も の で す 。 
フムフム 
『 い ます で ぐ 、 内 部 ルー チン を 教え て 欲し い 」 
ご も っ と 6 で す 。 
内 部 ルー チン の 重要 性 を 理解 され た の で すか ら 
内 部 ルー チン を 知り た い / 
と 思う の も 当然 の こと と いえ まし ょ う 。 
し か し 、 マ ア 、 あ せら な いで (だ さい 。 
この 章 で は 
マシ ン 軒 の 基 困 
と 題し て 、 内 部 ルー チン を 活用 する た め に 必要 な マシ ン 語 の 用 語 ・ 命 令 
を 説明 し て いき た いし 思っ て お り ま す 。 
入門 
と いっ て も 、 な に せ 1 冊 の 本 で 入門 か ら 活 用 ま て 説明 し よう と いう の 
で すか ら 、 そ れ は ほど 深 て 説明 する こと は で きま せん 。 
も っ と 深い 所 まで 知り た い 
と いう 方 は 、 基 非 、 書 店 で 
マシ ン 語 入門 書 
を 購入 し て みて くだ さい 。 
お っ し ./ すでに ご 存 知 の 方 も お られ る よう で すね 。 
その よう な 方 は 
填 認 
の つも り 5 で 読ん で みて 《 だ きい 。 
それ で は 、 ボ チ ポ チ 参 り ま し ょ うか ー 一 。 








コ ・ 己 マシ ン 語 の 基礎 知識 


き て 、 こ れ ま で に 、 い ろ い ろ な マシ ン 語 に 関す る 専門 用 語 が で て き 
まし た ね 。 
例え ば 





アド レス 
CPU 
RAM 
レジ スタ 
な と ど で す 。 
前 草 ま で は 、 と に か て 
内 部 ルー チン 活用 の 重要 性 
を 皆さん に 理解 し て いた だ 《 く ため に 、 こ れ ら の 専門 用 語 に つい て 説明 
し ませ ん で し た 。 
まず は 、 こ れ ら の 専門 用 語 に つい て 説明 する こと に いた し まし ょ う 。 


【CPU と は 】 
皆さん 、 皆 さん が お 持ち の マイ コン の マニ ュ ア ル を 見 て て だ きい 。 





菜 CPU  zPD780C 一 1 (Z80A コ ン バ チ ) 


と 載っ て いま すね 。 
マニ ュ ア ル に か ぎら ず 、 マ イコ ン 関 係 書 で あれ ば ほとん どーーCP 
U リ ーー とい う 単 語 が で て きま す 。 
る て 、 こ の 
CPU 
な る 単語 は 、 は た し て どの よう な 意味 な の で し ょ うか 7 
この CPU、 日 本 語 で は 
中 央 女 理 凌 半 





と いい 


メモ リ の 中 に ある プロ グラ ム を 解読 し 
その プロ グラ ム を 実行 する 


も の な の で す 。 
いわ ば 





マイ コン の 頭脳 
の よう な 存在 な わけ で す 。 
CPU が 一 一 中 央 処理 装置 一 で ある こと は わか り ま し た 。 さ て 、 
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と は いっ た い 何 の こと で し ょ うか ? さっ ぱり わか り ま せん ね 。 
実は 、 コ レ は CPU の 種類 を 意味 する の で す 。 
PC-8801 の 場合 、CPU は 
zPD780C-1 
と いう も の を 使っ て いる わけ で す 
その 後に 書い て ある 
(Z80A コ ン バ チ ) 
と いう の は 、 こ の 一 PD780C 一 1 一 が ザイ ログ 社 で 設計 され た 
CPU Z80A と 同等 の 機能 を 持っ て いる と いう 





@Z80 の 生い立ち 














M6800 








MC6809 











【RAM と HOM】 


プロ グラ ム を 実行 する の が CPU だ と いう の は わか り ま し た 。 ま た 
PC 一 8801 は Z80 と 同等 な 機能 を 持っ た PD780Cー1 ほ いう C 
UE 押 用 KCUSSIGN ENG で も 6S だ BRICs 

で 、 そ の CPU が 実行 する プロ グラ ム は 、 ど こ に ある の で し 








で の 
情報 を 記憶 する 装置 
の こと を 
モリ 
と いう の で す 。 
この メモ リ に は 、 大 き ( 分 け て 
ROM 
RAM 
と いう 2 つの 種類 が あり ます 。 
RAM は 
Random Access Memory 


1C メ モリ の 分 類 





| 
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の 略 で 
読み 書き 可能 な メモ リ 
の こと を いい ます 。 
我々 が マシ ン 語 や BASIC で 組ん だ プロ グラ ム は 、 こ の R AM に 記憶 
きれ て いる わけ で す 。 


R OM は 
Read Only Memory 
の 呂 





読み 出し 専用 の メモ リ 
の こと を いい ます 。 
この R 0M は 、 作 る 時 ( 込ん で お け ば 、 後 か ら そ の 内 容 
る こと が で き な い の で 、 パ ッ コ ン で は BASIC を 記憶 させ て ぉ お (など 
に 使用 し て お ぉ り ま す 。 


【 ア ドレ ス 】 


メモ リ に は 、65536 個 と いう 非常 に 数 多く の 記憶 場所 が あり ます 。 
で すか ら 、 メ モリ か ら 記 憶 内 容 を 読み だ す 場 合 に は 
と この 内 容 を 読む の か 
また 、 メ モリ に 書き 込む 場合 
と こ に 書き 込む の か 
を 指定 する 必要 が ある わけ で す 。 
この メモ リ の 記憶 場所 を 区 別 す る た め に 、1 つ 1 つ に 
アァ ドレ ス 
と いう 数 字 を つけ て いる の で す 。 
この アド レス は 
0000HーFFFFH 
と いう 3 4 桁 の 16 進 数 で 表わさ る れ て いま す 。 
『 も し か し た ら 、 ア レ が そう な の て では? 』 
そう 。 そ の 通り で す 。 
以前 で て きた マシ ン 語 の プロ グラ ム 














の 中 の 


0000 
0008 
0010 





と いう 部 分 は 、 マ シ の プロ グラ ム が 記憶 され て いる 場所 を 指す ア 
ドレ ス だ っ た の で す 。 


メモ リ と アド レス 















FFE5HIFFE6H 


回 
| 
本 
ェ エ 





FFF8HIFFF9H 


FremlFrrimlrrrznlrrrsmlrrrm 
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【 マ シン 語 は 18 進 数 だ っ た 】 


先ほど 、 私 は 皆さん に 
アド レス は 4 桁 の 16 進 数 だ 
と 説明 し まし た ね 。 
き て 、 こ の 
16 進 数 
と は 、 ど ん な 数 な の で し ょ うか ? 
T10 進 数 な ら ば 知っ て いる の だ が 』 
そう で す 。 我 々 が 普通 使っ て いる 数 字 は 、 ほ と ん どーー10 進 数 一 
で すね 。 
10 進 数 と いう の は 、 1 を 加え て いっ て 
10 に な っ た ら 
1 ケタ 上 が る 
と いう 所 か らき て いま す 。 
と いう こと は 、16 進 数 は 、 1 を 加え て いっ て 
16 に な っ た ら 
1 ケタ 上 が る 
よう な 数 の こと で は な いで し ょ うか ? 


実は その 通り な の で す 。 
次 の 図 を 見 て て だ さい 。 





16 進 数 の 場合 、0 か ら 9 まで は 今 まで の 10 進 数 と 同じ で す が 、10 か 
ら 15 ま で は 、 あ て は め る 数 字 が な い の で 、 

10 = A 

1 


PE 
すす すす よ 
mm ロロ OO 


F 
と いう よう に 、 ア ルフ ァ ベ ッ ト を 使っ て いま す 。 
この 16 進 数 を 使う 場合 、10 進 数 等 の 他 の 数 字 と 区 別 す る た め 
末尾 に H を つけ 区 別 する 
こと に な っ て いる の で す 。 


で すか ら 、 今 ま て 出 て きだ た 





と いっ た 、 一 見 わけ の わか ら な い 


マシ ン 語 は 00HーFFH 


まで の 16 進 数 だ っ た 





の で す / 
この よう に 、 メ モリ 上 の 1 つの 記憶 場所 に は 、0.0H 一 FFH ま で 
の 数 値 を 記憶 する こと が で きる の で す 。 


【 ビ ピッ ト と バイ ト 】 


「 ど うし て 、16 進 数 な ん て 
わか り に て くい 数 を 使う 必要 が ある の だ ?』 
ご も っ と も で す 。 
皆さん 、 ご 存 知 の よう に コン ピュ ー タ は 0 し 1 の 電気 信号 し か 理解 
で きま せん 。 
で すか ら 、 コ ンピュータ が 直接 理解 で きる の は 


1011 0010 1000 1111 


と いっ た 





よう な 
2 進数 

し ヵ 理 解 で き な い の で す 。 
この 2 進数 の 1 桁 の こと を 





と 呼び ます 。 

で すか ら 、 4 ピッ ト で 表わす こと の で きる 最大 の 値 は 
ii 症 和 

と な る わけ で す 。 
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また 、 こ の ビッ ト が 8 個 集 まっ た も の を 
1 バイ ト (BYTE) 
と 呼び ます 。 





さて 、 な ぜ 16 進 数 を 使う の か と いう と 
2 進数 か ら 16 進 数 に 変換 し や すい 
か ら な の で す 。 
2 進数 の 
0000 一 1111 
を 、16 進 数 に 変換 する と 
0 ローFH 
と いう よう に 、 2 進数 の 4 桁 が お ちょ うど 16 進 数 の 1 桁 に 変換 で きる わ 
け で す 。 
ほこ ろ が 、10 進 数 に 変換 する と 
0 一 15 
ほ まい う よ う に 、 ハ ン パ な 値 に な っ て し まう の で す 。 





マシ ン 語 で は 、 こ の 
ピット 


バイ ト 


と いう の は 、 非 常に 重要 な 、 デ ー タ を 扱う 場合 の 単位 で すか ら 覚 えて 
お いて くだ さい 。 





コ ・ コ レジ スタ と は 


マシ ン 語 に は 
と いう も の が あり ます 。 

レジ スタ は 、 命 令 を 実行 し た り 、 い ろ い ろ な 演算 を 行う 時 に デー タ 
や 数 値 を 一 時 記憶 し て お 場所 の こと で す 。 

要する に 


よう な も の で 、 同 じ も の と いう わけ で は あり ませ 


レジ スタ 構成 


スタ 
A と と 
F'" レ ジス タ 
に ョ アレ ジル と 
コジ ジル ぐん 
と と ノ 
と と ノ 
と と 
レジ ル と -/ 





で ッ 
R 呈 SS 
で ス へ へ 
KM 
MI A* 
S 





に 】 ア ジル と 


le 
過 
層 


し レジ スタ 




















ピル トレ ヒレ 7 パサ ルレ ピノ スタ ッ ク ・ ボ ポイ ンタ 


スタ 1Y レ ジス タ 


1 レジ スタ 昌 レ ジス タ 
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レジ スタ と 変数 の 異な る 点 は 、 
@ レ ジス タ の 数 は 決ま っ て お り 
変数 の よう に 増やす こと は で き な い 
る レジ スタ の 扱え る 数 値 は 
1 バイ ト (0 0HーFFH) まで で ある 
レジ スタ に よっ て 
それ ぞ れ 役割 が 違う 
と いっ だ 上 ころ で す 。 
これ ら を キチ ン ヒ 理解 し て いれ ば 
レジ スタ 変数 
と 考え て も 、 ほ と ん ど 不 都合 な 点 は あり ませ ん 。 
例え ば 、 マ シン 語 の 





Ls 


A,0ECH 





と いう 命令 は 、BASIC の 





| A = &HEC 








ほ 上 いっ た カン ジ で す 。 
【 計 レジ スタ と 副 レ ジス タ 】 
前 ペー ジ の 図 を 見 る ほ 
主 レ ジス タ 
弄 レ ジス タ 
と いう の が あり ます ね 。 
主 、 副 と いっ て も 、 機 能 が 副 レ ジス タ よ り も 主 レ ジス タ の 方 が 優れ 
て いる わけ で は な い の で す 。 
た だ 、 我 々 が 
同時 に 使え る の は 、 主 レジ スタ の み 
な の で 、 そ う 呼 ば れる の で す 。 
そし て 
EXX 
な どの エ クス チェ ンジ 命令 を 使っ て 、 こ れ ら の 主 レ ジス タ と 副 レ ジス 
タ の 内 容 を 交 換 す る こと が で きる の で す 。 
マ ア 実際 に 使う の は 、 ほ と ん ど 主 レジ スタ の み で すか ら 
凡 レ ジス タ と いう も の が ある 
と 頭 の 片 え ミ に で も 入れ て お ぉ おく だけ で 結構 で す 


【 ア キュ ー ム レー タ 】 


一 般 に 、A レ ジス タ の こと を 
アキ ュー ムレ ー タ (Accumulator) 
と 呼び 、 他 の レジ スタ と 区 別して いま す 。 
この よう に 、A レ ジス タ を ーー アキ ュー ムレ ー タ ー 一 と 呼び 他 の レ 
ジス タ と 区 別 す る の を 、 
演算 の 大 部 分 が アキ ュー ムレ ー タ で 行わ れる 
か ら な の で す 。 


【 汎 用 レジ スタ 】 


B レ ジス タ ・C レ ジス タ 
D レ ジス タ ・E レ ジス タ 
ロレ ジス タ ・ し レジ スタ 
の こと を 
汎用 レジ スタ 
と 呼び ます 。 
8 ピッ ト CPU で ある PD780C-1 (Z80) は 
1 つの レジ スタ で は 
1 バイ ト (8 ビット) し か 扱え な い 
よう に 設計 され て いま す 。 
1 バイ ト て で 表わす こと の で きる 数 は 
00HーFFH (0255) 
し か な いた め 、 1 パイ ト し か 扱え な い の で は 非常 に 不便 で す 。 
まし て アド レス は 、 
F300H EA58BH 1B7EH 
と いう よう に 、2 バ イト で 表わさ きれ て いる の で すか ら 、 1 つの レジ ス 
タ で アド レス を 指定 する こと は 不可 能 で す 。 そこで レジ スタ は 、 





と いう よう に 対 (つい ) に し て 
16 ビ ピット ・ レ ジス タ 
と し て 扱う こと も で きる よう に な っ て いま す 。 
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コ ・4 フラ グ と は 何 か 





先ほど の 図 の アキ ュー ムレ ー タ (A レ ジス タ ) の 下 に 
F レジ スタ 

と いう の が あり まし た ね ? 

この F レジ スタ は 、 他 の レジ スタ と は 、 か な り 違 っ た 役割 と を し て い 
ます 。 

他 の レジ スタ は 、 レ ジス タ 自 身 の 1 バイ ト で 1 つの 役割 を 持っ て い 
まし た 。 

とこ ろ が 、 こ の F レ ジス タ は 1 パイ ト で は な く 、 ビ ピット 単位 で 役割 
を 持っ て いる の で す 。 

F レ ジス タ を ビッ ト 単 位 (2 進数 ) で 表わす と 、 


符号 フラ グ 


ゼロ ・ フ ラグ 

ハー フキ ャ リー・ フ ラグ 

パリ ティ ノ オ ー バ パー フロ ー・ フ ラグ 
キャ リー・ フ ラグ 
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と な り ま す 。 
これ ら の ピッ ト は 
演算 の 結果 に よっ て 
1 に な っ た り 、 0 に な っ た りす る 
わけ で す 。 
これ を 
フラ グ 
呼び ます 。 
この フラ グ は 、 実 は マシ ン 語 で 
条件 判断 
を 行う 時 に 使う 、 ひ じ ょ ー う に 重要 な も の な の で す 。 
それ は 、 も うぅ 少し 後 で くわ ーー し く 説 明 い た し ます か ら 、 こ こ で は 
どん な 時 に フラ グ が 変化 する か 
と いう 事 を 中 心 に 説明 する こと に し まし ょ う 。 


【 キ ャ リー・ フ ラグ (CY フ ラグ )】 
キャ リー・ フ ラグ は 
演算 の 結果 、 桁 上 が り が ある と 1 


そう で な けれ ば 0 
また は 
洲 算 の 結果 、 桁 代り が ある と 1 
そう で な けれ ば 0 
と な り ま す 。 
@ 桁 上 が り 


























で すか ら 、 
演算 の 結果 が FFH 以 上 に な っ た 場合 
減算 で 、 引 方 が 引か れる 方 より 大 きか っ た 場合 


CY=1 
に な る わけ で す 。 
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【 ゼ ロ ・ フ ラグ (フラ グ )】 


ゼロ ・ フ ラグ は 
演算 の 結果 が 0 に な っ た ら 1 
そう で な けれ ば 0 
と な り ま す 。 
演算 の 結果 が 0 に な る 
と いう と 、 減 算 で 
10H-ー10H=0 
と な る の を 思い だ し ます が 、 加 算 で も 
FFH+01H=0 
と な る の を 、 忘 れ な いよ うに し て 〈 く だ さい 。 





se 
づ ・ 巳 LD 命 令 
ここ まで 読ん を で こら れ た 皆さん は 
マシ ン 語 の 基礎 知識 
に つい て は 、 は ほ ば 理解 され た こと と 思い ます 。 
き て 今度 は 
マシ ン 語 の 命令 





で す 。 
と は いっ て も 、 全 て の 命令 を 説明 する わけ に は いき ませ ん 。 
で すか ら 
必要 な 命令 
だ け 説 明 す る こと に いた し まし ょ う 。 
実際 、 マ シン 語 に は 、 あ まり 必要 で な い 命令 が 多い の で す 。 


【LD 命 令 
LD 命 令 は 








LD A,OECH - ムレ ジュ タ に ECH を 代入 
と する と 





アキ ュー ムレ ー タ に ECH が 代入 され る 
わけ で す 。 
この LD 命 令 に は 、 お も に 

⑯ レ ジス タ の 内 容 を 任意 の レジ スタ へ 代入 
3 LD A 日 

レジ スタ に 任意 の 数 値 を 代入 
+ LD A, DOECH 
+ う LD HL,. OABCDH 

人 の 任意 の メモ リ 内 容 を レジ スタ に 代入 
っ LD A, (HL) 
っ LD A. (DF ヨ 08H) 
っ LD HL. (OF300H 
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@ レ ジス タ の 内 容 を 任意 の メモ リ に 代入 
ょ LD (HL).A 
ゝ LD (OEA5BH). A 
う LD (OF3 ヨ 0OH). DE 

とい う も の が あり ます 。 

LD 命 令 は 、 マ シン 語 の 命令 の 中 で 
最も 期 本 的 な 命令 
で すか ら 、 よ (理解 し て お いて (だ さい 。 


【 ま た し て も 実験 /】 


さて 、 せ っ か く 皆 さん は 
マシ ン 語 の 命令 を 1 つ 覚 えた 
の で すか ら 、 
を 作っ て みる こと に し まし ょ う 。 





この LD 命 令 を 使っ て カン タン な マシ ン 語 の プロ グラ ム 





アド レス マシ ン 語 


ORG 0B900H= 


LD AaA,(OF3C8H) = 
LD (0F3CAH) ,A = 
LD 4,0= _ 
LD (0F3C8H),A = 


LD AaA,4 | 
OUT (31H),A 
CALL 6047H ] 


B 9 0 0 から 作る 


A に F3C8H の 内 容 を 代 A 
F3EAH に A を 代入 
ーA レ ジス タビ 0 を 代入 
F3C8H に A を 代入 
モニ タ に 戻る 








DRG OUDOQ0OH 
り JP 5CBBH 
を ゅ う 、 


まだ 知ら な い 命 令 が あり ます が 、 こ れ は 気 に し な いで 粘 構 で 


さ ー て さて 、 こ の プロ グラ ム が 何 を や っ て いる か わか り ま すか ?7 
『 ウ ー ム 、F 3 C8H 番 地 の メ モリ の 内 容 を 
F 3 CAH 番 地 の メ モリ に 移し て 、 そ れ か ら 
F 3C8H 番 地 の メ モリ に 0 を 代入 し て いる ん ん だ な 


きす が 、 そ の 通り で す / 
確か に その 通り な の で す が 、 実 は 
重大 な 秘密 


が この プロ グラ ム に は 隠さ る れ て いる の で す 。 


その 重大 な 秘密 を 知る に は 、 


実際 に プロ グラ ム を 動か し て みる し か な い 
の で す 。 


A+(DF ヨ CBH) 
(F3CAH) て A 


(0F 3CBH)+A 


uo] 


店 月 

B900 FF-3a FF-c8 FF-f3 FF-32 FF-ca 
B905 FF-f3 FF-3e FF-00 FF-32 FF-c8 
B20A FF-f3 FF-3e FF-04 FF-d3 FF-31 
B90F FF-cd FF-47 FF-e0 

h] 男 








- プ ログ ラム を キー イン し ます 。 





[CTLR+B| 
で BASIC へ 戻っ て 、 





MIDTH 40 :CONSOLE 0,25,0,0 
LOCATE 0,0 PRINT " 合 


と キー イン し て 画面 設定 を 行っ て か ら 、 プ ログ ラム を 走ら せま す 。 


全 
Ok 
Lel 














h]gb200 』* B900H 


| する と 、 世 に も 恐 み し いこ と が 起き た の で す / ジャ ジャ ー ン を 
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いや あ 、 ち ょ っ と お お げ さ る だ っ た よう で すね 。 
『 お い 、 ち っ と も 変っ と らん で は な いか ノ ュ 
よー 見 て くだ きい 。 
どう で す ? 
スペ ー ド が 右 に 動い た 
の が わか り ま すね 。 
コレ が 、 あ の 
世に も 恐ろし いこ と 
だ っ た ん で すね 、 ハ ア 。 
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づ ・ 演算 命令 


き て 、 前 章 の 説明 で 
LD (ロー ド ) 命令 





が 
レジ スタ や メモ リ と の 間 で 
数 値 の 受け 渡し を する 命令 
だ 上 いう こと が 皆さん に わか っ て いた だ けた 上 思い ます 。 
し か し 、 
数 値 の 受け 渡し 
だ け で は 、 
加算 
減算 
乗算 
除算 
な どの 演算 を 行う こと は で きま せん ね 
そこ で 、 今 回 は 
マシ ン 語 の 演算 命令 
に つい て 説明 する こ た し まし ょ う 。 
イン タリ ッ ント アウ リッ ント 
[IN 命令 DE 命令 】 
前 に も 説明 し まし た よう に 、 
マシ ン 語 の 命令 は 非常 に 細か い 





の で す 。 
その 代表 的 な 細か い 命 令 が 、 こ の 
1NC( イ ンク リ メ ン ト ) 命 令 、DEC( デ ィ ク リ メ ン ト ) 命 令 
で す 。 
INC 命 令 は 


了 硬 絞 WWRISEDY 生 | nows 


と いう 命令 で す 。 
また 、DEC 命 令 は 


SN ] pecms 


と いう 命令 で す . 


例え ば 
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B200 
B202 


B9203 
B206 


B208 
B20A 


ORG 0B200H 


3E00 LD AaA,0 
3C INE A 

320FB9 LD (OB20FH),A 
3E04 - LD AaA,4 

D331 OUT (31H),A 
CD47e0 CALL 6047H 
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00-00 3C 
3E-3e 04-04 
47-47 60- 


01 | C3 
00 00 











【ADD 命 令 ・SUB 命 令 】 


レジ スタ の 内 容 に 
1 を 加え た り 、 引 いた りす る 
命令 が 
1NC 命 令 、DEC 命 令 
で し た ね 。 
で すか ら 、 こ の 命令 を 使え ば 
マシ ン 語 で 加算 、 減 算 が で きる 
わけ で す 。 
マ ア 、4 を 加え る 程度 で し た ら 


INC 
INC 
INC 
INC 


や や や や 


と すれ ば 良い の で す が 、 コ レ が 
50 を 加え る 
な ん て こよ に で も な っ た ら 


INC 
INC 
INC 
50 コ 
INC 
INC 
INC 


生ま キネン 


タイ ヘン で すね 。 
そこ で 、 マ シン 呈 に は 
ADD 命 令 、S UB 命 令 
と いう 命令 が 用 意 き れ て いる わけ で す 。 な る ほぼ 、 な る は ほど 。 
ADD 命 令 は 






ADD 命 令 
と いう 命令 で 、 お も 
⑯ レ ジス タ の 内 容 に 他 の レジ スタ の 値 を 加え る 
+ ADD A, 日 
+ ADD HL, DE 
@ レ ジス タ の 内 容 に 任意 の 数 値 を 加え る 
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+ う ADD A, 1 
+ ADD HL,. 0H 
⑯ レ ジス タ の 内 容 に 任意 の メモ リ の 内 容 を 加え る 
・ っ ADD A. (HL) 
と いう 命令 が あり ます 。 
SUB 命 令 は 


Sugee | 0698Nsh 当 


と いう 命令 で 、 ぉ お も に 
アキ ュー ムレ ー タ の 内 容 か ら 他 の レジ スタ の 値 を 引く 
+ BUB 日 
アキ ュー ムレ ー タ の 内 容 か ら 任 意 の 数 を 引く 
っ SUB 80H 
⑱ ア キュ ー ム レー タ の 値 か ら 任意 の アド レス の 内 容 を 引く 
っ SUB (HL) 
が あり ます 。 
@1 NO 命令 DE 命令 


@ADD 命 令 、 己 日 命令 

















これ で 
1NC 命 令 、DEC 命 令 
ADD 命 令 、S UB 命 令 
に つい て わか っ て も ら え た と 思い ます が 、 ぼ どう で し ょ うか ? 
ここ で 、 こ れ ら の 命令 を 使っ ひ た カ ンタ ン な プロ グラ ム を お 見 せい た 
じ ま 北 よう 。 
どん な プロ グラ ム な の か ? 
は 、 皆 さん 方 で お ぉ 考え な っ て みる の も 良い の で は な いで し ょ うか ? 
それ が 、 マ シン 語 マ スタ ー へ の 一 番 の 近道 な の で すか ら 。 
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B900 
B203 


B204 
B205 


B906 
B207 


B208 
B9209 


B20A 
B20B 


B920D 
B20F 


21C8F3 
46 


23 
23 


7E 
80 


23 
23 


人 
3E04 


D331 
CD4760 


まそ そそ キキ そそ キネ キネ そ キ ネネ そ キ キネ そ キ そそ すそ ネコ 
に DEMO 27" ロク "ラム NO.0006 ※ 
に for PC-8801 
※ by K. り カモ ト ※ 
区 区 ※※ 交 区 


DRG 0B9200H 


LD HL ,0F3C8H 
LD B,(HL ) 


INC 
INC 


HL 
HL 
LD A,(HL) 
ADD AB 


INC 
INC 


HL 
HL 
LD (HL ),A 
LD A。4 


OUT (31H),A 
CALL 6047H 





FF-80 FF- 


FF-04 FF-d3 


第 3 斉 


マシ ン 語 の 基礎 
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コ ・ フ JP 命令 こ CP 命 令 


マシ ン 語 の 
重要 な 命令 
の 中 に 、 





JP (ジャ ンプ ) 命令 
が あり ます 。 
この 命令 は 、 そ の 名 の 通り 


BASIC の GOTO 命 令 に 似 た 命令 





2C ずっ 
この JP (ジャ ンプ ) 命令 に は 
仙 無 条件 JP 命令 
条件 JP 命令 
の 2 つが あり ます 。 


【 無 楽 件 命令 】 
この 無 条 件 」P 命 令 は 


で す 。 
で すか ら 
JP SC66H 
ほす れ ば 、 も う 、 た だ ひたすら 5C6 6 日 番地 ジャ ンプ する ゎ け で 
す 。 


【 朱 件 JP 命令 】 


無 条 件 JP 命令 が 
無 条 件 に 
指定 し た アド レス ヘ ジ ャ ンプ する 
わけ で すか ら 、 条 件 JP 命令 は 
条件 に よっ て 
指定 し た アド レス ヘ へ ジ ャ ンプ する 
の で は な いで し ょ うか ? 





そう 、 そ の 通り で す 。 
条件 JP 命 令 は 


条件 J ロ 命 令 


な の で す 。 
し か し 、 そ の 
条件 
と は どの よう な も の な の で し ょ うか ? 


この 条件 』P 命 令 に 力 を 発揮 する の が 、 前 に 説明 し た 
フラ グ 
な の で す 。 
フラ グ は 、 
演算 の 結果 に よっ て 
0 に な っ た り 
1 に な っ た りす る 
も の で し た ね 。 
で すか ら 、 
フラ グ が ! か 0 か を 見 れ ば 
演算 の 結果 が わか る 
わけ で す 。 
フラ グ に は 


符号 フラ グ 


ゼロ ・ フ ラグ 

ハー フキ ャ リー・ フ ラグ 

パリ ティ ノン オー バー フロ ー・ フ ラグ 
加減 算 フ ラグ 

キャ リー・ フ ラグ 





と いう 6 種類 が あり ます が 
実際 に 使わ れる の は 
ゼロ ・ フ ラグ が ほとん ど 
で すか ら 、 今 回 は 
ゼロ ・ フ ラグ を 使っ た 条件 JP 命 八 
に つい て 説明 する こと に いた し まし ょ う 。 
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【 ゼ ロ ・ フ ラグ を 使っ た 件 命令 


ゼロ ・ フ ラグ は 
演算 の 結果 が 0 な ら ば 1 
そう で な けれ ば 0 
と いう ふう に な り ま し た ね 。 
で すか ら 、 こ の ゼロ ・ フ ラグ の 値 に よっ て 
ゼロ ・ フ ラグ が 1 で あれ ば ジャ ンプ 
う JP Z、 アド レス 
@ ゼ ロ ・ フ ラグ が 0 で あれ ば ジャ ンプ 
う JP NZ. アド レス 
と いう 2 種類 の 条件 」 了 命令 が 用 意 き れ て いま す 





ちょ っ と し た プロ グラ ム 
を 作っ て みる こと に いた し まし ょ う 。 
条件 JP 命令 を 使う と 面白 い プ ログ ラム を 作る こと が で きる の で す 。 
サテ 、 面 白い プロ グラ ム の は じ ま り 、 は じ ま り 。 


半 洋 ※ 基 区区 
j ※ チョ 9 ト シタ DEMD フ " ロ グ クラム に 
1 for PC-8801 ※ | 
) by K. り カモ ト ※ 
 ※※ 基 光 交 区 区 区 
H 


ORG 0B200H- 900W か ら 作る 
LD 、A,(OF3C8H) - 





SUB /@- Ar 
JP  Z,4B1AH- 





LD Aa,4 
OUT (31H) ,A そ ニ と っ 決 る 
CALL 6047H 








タ を 入れ る 








この プロ グラ ム は 、 
人 @ 画 面 の 左上 に 〈 筐 > が あっ た 場合 
BASIC に 戻る 
画面 の 左上 に 〈 筐 > が な か っ た 場合 
モニ タ に 戻る 
と いう 内 容 の プロ グラ ム で す 。 
『 本 当 に そう な る の か ? 」 
と に が か (実際 に 動か し て み ま し ょ う 。 


まず 
MIDTH 40,25 
CONSOLE 0,25,0 0 
と キー イン し て 画面 設定 を 行い ます 
次 に 





と キー イン し て 、 マ シン 語 プ ログ ラム を 入力 し ます 。 


サテ 、 まずは 
画面 の 左上 に 〈 穫 > が ある 場合 
の 方 か ら 試 し て みる こと に いた し まし ょ う 。 
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に よう で すね 。 





ヤヤ ッ / ちゃ ん と BASIC に 戻 
今度 は 

画面 の 左上 に < 借 > が な い 場 合 
を 試し て みる こと に いた し まし ょ う 。 


ま ょ 


ulela] 


h]gb ヶ 
| に 





どう で す ? うま く 動 きま し た ね 。 
さて さて 、 ど うし て この よう な 動作 を する の で し ょ うか ? 
まず 


と する と 、 
アキ ュー ムレ ー タ に 画面 の 
友 上 の キャ ラク タ の 値 が 代入 
され ます 。 
で すか ら 、 画 面 の 左上 に < 但 > が 表示 され て いる 場合 に は 、 ア キュ 
ー ム レー タ に ECH が 代入 きれ る わけ で す 。 
次 に 





と も で 


ます 。 

で すか ら 、 ア キュ ー ム レー タ の 値 が ECH で あっ た 場合 、 結 果 は 0 
と な り ゼ ロ ・ フ ラグ が 1 と な る わけ で す 。 

この フラ グ を 見 て 


で 、 条 件 」P (ジャ ンプ ) し て いる わけ で す 。 
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【CP 命 令 】 


先ほど の 説明 で 

SUB "の 

JP ィ ,4B1AH 
ほす る と 、 


@ ア キュ ー ム レー タ が EC 日 の 場合 0 081H 番 地 へ 
@ ア キュ ー ム レー タ が ECH で な い 場 合 モ ニタ へ 戻る 
と いう よう に 
条件 ジャ ンプ 
で きる こと を わか っ て いた だ けた と 思い ます 。 
と ころ が 、 こ の 方 法 だ と 実際 に アキ ュー ムレ ー タ か ら 引 《 の で すか 
ら 、 ア キュ ー ム レー タ の 値 が 変わ っ て し まい 不便 で す 。 
条件 ジャ ンプ に 必要 な の は 、 
引い た 時 の フラ グ の 変化 
で 、 ア キュ ー ム レー タ か ら 実 際 に 引く 必要 は な い の で す 。 
いや 、 実 際 に 引い て も ら っ て は 困る の で す 。 
どこ か に 
フラ グ だ け 変 化す る 減算 
が な いで し ょ うか ? 
実は 、 あ る の で す 。 


CFP 命令 





それ が 
CP (コン ペア ) 命令 
な の で す 。 
で すか ら 、 先 ほぼ の プロ グラ ム は 





ORG 0B9200H 

LD A,(OF3C8H) = A に 画 本 左上 の キャ ラク タ 
H の 備 を 代入 

CP = A レ ジス タ の 円 夫 と EC を 比較 ずる 

JP Z,4B1AH = ァ ー! な 5HASIC 
け 

LD Aa,4 | 

OUT (31H),A 生 補 

CALL 6047H 








と すれ ば 良い わけ で す 。 
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コ ・ 日 CALL 命令 と 昌三 征 命令 





先ほど の プロ グラ ム 








B900 


3AC8F3 


類 炎 ※※ 炎 区 区 区 区区 区 区 区区 区 ※※ 


※。 チョ 9 ト シタ DEMO 7" ロク" ラム に 
※ for PC-8801 ※ 


H 
H 
) 甘 by K. り カモ ト ※ 
人 半 革 基 革 炎 炎 区区 区 交 六 区 革 光 XX%※※※※ 
H 


ORG 0B900H = 





LD 。A,(OF3C8H)- 
B903 DeEC - SUB er- 
B205 CA1A4B JP 2Z,4B1AH- 
B908 3E04 1 LD Aa,4 
B0A D331 OUT (31H),A 
B20C CD4760 CALL 6047H 

で は 

画面 の を 上 し か 調べ な か っ た 
で すね 。 


画面 の だ 上 だ け 調 さる 





そこ で 今回 は 
画面 の 左上 と 右上 を 調べ る 
プロ グラ ム を 作っ て 見 る こと に いた し まし ょ う 。 














迷 迷 共 ※※※% 区 XX※※※※※ 


※。 オモ ラロ ー- イ DEMO 7" ログ "ラム ※ 
※ for PC-8801 ※ 
by K. り カモ ト ※ 


迷 基 類 ※ 迷 区 区区 ※※%※※※※※ 


ORG6 0B200H- 
B200 21C8F3 LD HL,OF3C8H- 





B203 7E LD AHL)- 
B204 FEEC CP  "@- 
B206 CA1A4B JP Z,4B1AH- 
B209 2116eF4 LD HL,OF416H- 
B90C 7E - LD Aa,(HD) 
B20D FEEC CEP 

B90F CA1A4B JP 7Z,4B1AH 
B2912 3E04 - LD Aa,4 

B214 D331 OUT (31H),A 
B216 CD4760 CALL 6047H 

まず は 





と キー イン し て プロ グラ ム を 入力 し て くだ さい 。 
間違い は は あり ませ ん か ? 
確認 し (て くだ さい 。 
も し 間違い が あり まし た ら 、 も うぅ 一 度 キ ー イ ン し な お し て (だ さい 。 
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LD HL, DF ヨ CBH 
LD A, (HL) 





まず は 
右上 に < 筐 > を 表示 し て お いて 試す 
こと に い だ じ まし よう 。 


ム ム ム ム 、 ち ゃ ん と BASIC に 戻り まし た ね 。 
次 は 、 








左上 に > を 表示 し て お いて 試し て みる 
こと に いた し まし ょ うか 。 
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ウー ム 、 や は り 


BASIC に 戻っ た 
ey 友 
コレ で 
プロ グラ ム が 正常 に 作動 し て い 
お は 
確認 で きた 


先ほど の プロ グラ ム を も う 1 度 見 て みる こと に いた し 
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す 甘 洋 茨 洋 ※ 演 茨 基 甘 光 沈 区 沈 区 基 基 区 区区 区 区 区 
# ※ 。 オモ ラロ ー イ DEMO 7" ロク "ラム 3 
2 for PC-8801 ※ 
】 ※ by K. ツ カモ ト ※ 
ま 甘 革 類 革 基 茨 基 革 革 洋 革 沈 茨 涯 区 区 区 区区 区 
OR6 0B900H- 
| B200 21ceF3 LD HL,OF3C8H- 
B903 7E LD AL(HL) 
| B904 FEEC CE 呈 凍 0 
B906 CA1A4B JP 2Z,4B1AH 
| B902 211eF4 LD HL,OF41eH- 
B906 7E LD Aa,(HD) 
B20D FEEC CP 
| B90F CA1A4B JP 2Z,4B1AH 
B912 3E04 LD Aa,4 
B214 D331 OUT (31H),A 
B216 CD47e0 CALL 6047H 


CAL 命令 


RET 命 令 
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『 お .// プロ グラ ム の 中 に 

同じ 所 が 2 か 所 ある ゾ 。』 
きす が 。 注 意 深い 皆さん は 、 お 気付 き に な られ た よう で すね 。 
を うな の で す 。 
この プロ グラ ム に は 、 


同じ 所 が 2 か 所 ある 
の で す 。 
同じ 所 が 2 か 所 ある と は 
も っ た いな い 


で すね 。 ぼ どう に か な ら な いも の で し ょ うか ? 
実は 、 ど うに か な る の で す 。 
その た め に 用 意 さ れ て いる 命令 が 
CALL (コー ル ) 命令 
RET (リタ ー ン ) 命令 
な の で す 。 
CALL 命 令 は 





で す 。 
また 、RET 命 令 は 


で す 。 














アド レス マシ ン 語 


革 洋 沈 ※ 共 基 区 基 芝 ※※ 区 区区 区 区 


) メオ モロ - イ DEMO 2" ログ * う ム 内 
(3 for PC-8801 ーー 
) by K. り カモ ト 
】 炎 ※ 甘 革 区区 区 区 区 炎 区 区 区 区区 区 区 区 区 
- ORG 0B900H = B900H か ら 作 る 
- LD HL,OF3C8H HL に FaCWH を 代 和 
CALL SUB- SUB サブルーチン を コー ル 
LD HL,OF416H- LEF 416H を 代入 
CALL SUB- S UP サブ ルー チン を コー ル 
5 LOD Aa,4 
OUT (31H),A モニ タ に 戻る 
CALL 6047H 
H ※※※※※ サフ "ルー チン 。※※※※※ 
SUB: 。 LD Au(HL) 
CP  "@ に 
JP  Z,4B1AH を 
- RET ] 





この ょ うに 
CALL 命 令 
RET 和 命令 
を 使う ほ 


プロ グラ ム が 短 か く な る 
プロ グラ ム が 見 や すく わか りや す 〈 な る 
と いう 効果 が 表 わ れ て きま す 。 


また 、 こ の よう に 
CALL 命 令 
RET 命 令 
を 使う こと を 


サ プ ル ー チ ン 化 


上 いい ます 。 
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LD HL. OF3CBH 


どう で し た で し ょ うか ? 


た っ た の 40 ペ ー ジ 





で 、 マ シン 語 の 用 語 ・ 命 令 を 


重要 な 命令 
は わか っ て いた だ けた の で は な ぃ 
次 の 剖 は 、 お まち か ね 








説明 才 る の で すか ら 、 か な り ム リ が あり ま 


て で しょ うか ゆず 





5 の ls 





内 部 サブ ルー チン の 活用 





4・] 本 章 を 読む 前 に 


る ー て きる て き て 、 つ い に 
マシ ン 馬 活用 編 





すなわち 

内 部 ルー チン の 使い 方 
を 説明 する こと に な り ま し た 。 

内 部 ルー チン の 有効 性 
に つい て は 前 に 説明 致し まし た が 

@ どん な 内 部 ルー チン が ある の か ?. 

@ 内 部 ルー チン は どう 使う の か ? 
に 関し て は 、 ま っ た 説明 し ませ ん で し た ね 。 

この 章 で は 

数 多く の 有効 な 内 部 ルー チン に つい て 説明 
Lo 表 だ 

サン プル ・ プ ログ ラム て 実際 に 活用 
する こと に よっ て 

内 部 ルー チン を 深く 理解 し て も ら う 
つも 5 で す 。 


本 章 を 読む に あたっ て 
マシ ン 語 恐怖 性 の 抜け な い 方 は 
うお 手持 ちの アセ モン プラ で 
サン ブル ・ プ ログ ラム を 入力 し て みる 
代 マ シン 語 の 定石 を 知り た い 方 は 
うう サン ブル ・ プ ログ ラム に 隠れ て いる 
定石 を 探し 出し て みる 
例 内 部 ルー チン を 活用 し た い 方 は 
よう 単に サン プル ・ プ ログ ラム を 
動か す だ け で な く 自 分 て 活用 し て みる 
と 、 よ り い っ そう 効果 が あがる こと で し ょ う 


さあ 


ドン ドン 、 マ シン 語 を 活用 し て 行こ う 
じゃ ああ り ま せん か / 
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スコ ・ 己 アセ ン ブ ラ の た め の 命 令 





これ か ら 
内 部 ルー チン を 活用 
し て いて わけ で すか ら 
数 々 の マシ ン 語 ブ ログ ラム 
吉 
アセ ンプ ラ 
で 作ら な けれ ば な り ま せん 。 
アモ セン プラ と いう も の は 
人 間 が わか りや すい ニー モニ ッ ク 
で 組ん だ プロ グラ ム を 
マシ ン 語 に 訳す ブロ グラ ム 
の こと で し た ね 。 
実は 、 命 令 の 中 に 
アセ ン 
が ある の で す 、 ハ イ 。 
『 ど 、 ど れ な ん だ 、 そ の 命令 は 」 
イマ アマ ア 、 あ せら な いで 《 だ さい 。 
内 部 ルー チン を 説明 する 前 に 、 ま ず 、 こ の 
アセ ンプ ラ を 扱う た め の 命 令 
に つい て 説明 する こと に いた し まし ょ う 。 


【ORG 命 令 
ニー モニ ッ ク で 組ん だ プロ グラ ム を アモ ンプ ラ が マシ ン 語 に 訳し て 
メモ リ 上 に 移す 時 
メモ リ の どこ か ら に する か 
を 指定 し な けれ ば な り ま せん ね 。 


この 











を 扱う た め の 命令 





る か を 指定 する 命令 


な の で す 。 


ここ て 前 に 作っ た マシ ン 語 プロ グラ ム を 見 て 、O RG 命令 の 使い 方 
を 確認 し て み ま し ょ う 。 


ORG 命 令 
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炎 炎 ※※%※%※※% 区 区 ※ え XX※※ 









) ※ 。 オモ シロ - イ DEMO フ 7" ロク" ラム ※ 
す for PC-8801 * 邊 
3 by K.9 カ モト ※ 
火 区 区区 区 区区 
- 0R6 0B200H - gs 0 on から 作る 
アド レス マシ ン 語 H 
LD HL,OF3C8H - HL に F3CBH を 代入 
H 
LD A,(HL) = A に HL の ぶ ドレ スネ の 全 和 を 代入 
CP = あと ECH を 半 幸 
JP Z,4B1AH =- 7ー| な ちら BASIC 
H 
LD HL,OF416H= NL に F 416W を 代入 
H 
LD Aa,(HL) 
CP ^@" 
JP  Z,4B1AH 
- LD A,4 | 
OUT (31H),A モニ タ に 戻る 
CALL 6047H 
ぼう で す ? 
ORG 0B900H 


と 指定 し て ます か ら 、 ち ゃ ん E 
B900H か ら マ シン 請 が 入っ て いる 
こと が わか り ま すね 。 


【"O" は 数 字 の マー ク 】 





と いう ふう に 
ee 
な ぜ か 数 字 の 前 に く <0> が つい て いる 


の で す 。 
ge 
ナゼ 、 数 字 の 前 に <0 > が つい て いる の で し ょ うか ? 
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16 進 数 は 
10 以 上 の 数 に AF の アル ファ ベッ ト 
を 使っ て いる 
わけ で し た ね 。 
で すか ら 、 極 端 な 話 、 
FACEH (face【 名 顔 ) 
ADAMH (Adam【 名 】 ア ダム ) 
BEACH (beach【 名 】 浜 ) 
と いう よう な 16 進 数 も 考え られ る わけ で す 。 
これ で は ま ぎ ら わ し く て し か た あり ませ ん 。 
を = こ で 


16 進 数 の 最初 が アル ファ ベッ ト の 場合 


<0〉 を つけ る 





わけ で す 。 
【 ラ ベル の 驚異 】 


アモ ンプ ラ に は 


と 呼ば れる 、 ひ ビ ょ ーー に 便利 な 命令 が あり ます 。 
『 ラ ベル っ て 何 な ん だ ?』 
*《、 そ の 
ラベ ル 
と いう も の を 見 て や ろう じゃ あり ませ ん が か が / 
BVRAM0: LD AA。(HL) 
コレ が 、 そ の 
ラベ ル 
と いう も の で す 。 
ラベ ル は 、 そ の 名 の 通り 、 名 札 の よう な も の で 、 


浅 Ws- 天 司 








の で す 。 
アモ ャ ンプ ブラ に は 
行 番号 が な い 
の で すか ら 、 ジ ャ ンプ 先 や コー ル 先 を 指定 する 時 還る わけ で す 。 
そこ で / ラベ ル が 活躍 する の で す 。 


ラベ ル は 、 普 通 
最後 [ (コロ ン ) を 伴っ て 
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6 文字 以下 の 甘 数 宇 
で 表わさ れ ま す 。 
この ラベ ル を 命令 の 前 に 書く (と 、 ラ ベル は その 命令 の 先頭 アド レス 
の 値 に な る の で す 。 








炎 共 炎 ※ 区 区 革 光 区区 区区 区区 ※※※※※ 


※ 。 オモ ラロ ー イ DEMO フ " ロ ク " ラ ム ※ 
※ for PC-8801 ※ 
生 by K. り カモ ト ※ 


半 革 炎 甘 光 区区 区 区 区 ※※※X※X※※※※※X※※※ 


ORG 0B900H- 00 かち 全 る 
アド レス マシ ン 語 


LD HL,OF3C8H 
CALL SUB=- | ま ) を コー 


LD HL,OF416H 
CALL SUB- B 13H を ュー 


LD Aa,4 
OUT (31H),A を ニタ 
CALL 6047H 


※※※ サフ "上 ルー チン  ※※※※ 交 
ァ 


SUBi  LD  A,(HL) 


ルル SUBBBS13 れ の 値 に な る 





CP 7@ 
JP Z,4B1AH 
H 
RET 
セッ ェ イト 
【E ロ U 命 令 】 
この 非常 に 有効 な 





EQU 命 久 


で す 。 
例え ば 、 
VRAMAD: EQU OF300H 
ほ E い う よ う に 、EQU 命 令 を 使う と 
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VRAMAD 
と いう ラベ ル は 、 

OF300H 
の 値 に な る わけ で す 。 


沙 チ と こそ で いこ の 
ラベ ル 
を 使っ た マシ ン 語 プロ グラ ム を 紹介 いた し まし ょ う 。 
『 ど ん な プロ グラ ム な の か ? 』 
それ は 、 皆 さん 、 自 分 自身 で 調べ て みて 〈 だ さい 。 








炎 ※ 基 革 迷 共 ※ 革 半 半 %※※%%%※※※※ 区 | 
※ 。 CRT ラ /@ テ " 9 メル ブフ" ログ" ラム ※ 


H 
丘 。 for PC-8801 
 % by K. り 7 モト ※ 
す 革 甘 基 茨 基 革 革 区 区 基 基 区 区 ※※※※※※※※※※※※※※※ 
F3C8 VRAMAD:EQU OF3C8H- eVRAMAD を F3Cgh 
0028 ADD40: EQU 40- ラベ ル A0040 を 408 
H 
ORG 0B900H- B9 00 から 作 る 
アド レス マ H 
3 LD HL,VRAMAD 一 に VRAMA 0 の 仁 を 共和 
LD DE ,ADD40 - DE に ADD4 0 の 靖 を 代入 


LD  C,25< 
-LOOP1: LD  B,80- 
-LOOP2: LD (HL),」/ー 

INC HL=- 

DJNZ LOOP2 

ADD HL,DE- HLーH し DE 

DEC C- C か ら | を 

JR NZ,LOOP1 - 1 な 5 ば し 00 ぜ 





LD 。 A,4 
0UT (31H),A モニ タビ 戻る 
CALL 6047H 








【 デ ー タ 定義 命令 】 
アモ ンプ ラ を 扱う 命令 の 中 に 
BASIC の DATA 文 に 似 た 命令 
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DB 命令 


DW 命 令 
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OM 
の 命令 を 





と 呼び 
)B (DEFB) 儲 令 ィ フ ァ イ ン ・ バ イト 
DW (DEFW) 命 争 ディ ファ イ トド 


の 2 種類 が あり ます 。 


1 バイ ト 単 位 で デー タ を 設定 する 命令 
窟 


カン マ で 区 切っ て 複数 設定 し た り 
ュ DB 0OECH,。 20H, 1 
人 @ 文 字 列 を キャ ラク タ ・ - コ ー ド で 設定 し た り 
う 。 DB "K. ツカモト '。( 
する こと も で きま す 。 


DW 命 令 は 


2 バイ ト 単 位 で デー タ を 設定 する 命令 


で 、 こ れ も 
⑱ カ ンマ て 区 切っ て 複数 設定 する 
う Dw 0F300H, 0F378H 
こと が 可能 で す 。 


【 コ メン ト を いれ る に は 】 


マシ ン 語 で ゲロ グ ラム を 組む 場合 

コメ ント (注釈 ) は 重要 
な 役割 を 演じ ます 。 

マシ ン 語 の 命令 の 1 つ 1 つ は 、 非 常に 細か い の で ちょ っ と 時 間 が た 
つと 何 が 何だ か わか ら な 《 な っ て し まい ます 。 

で すか ら 、 こ の 命令 は 何 を 行っ て いる の か 、 レ ジス タ に は どん な 値 
が 入っ て いる の か な ぼ だ を コメ ント よし て リス ト の 中 に 入れ て お (必要 
が あり ます 。 

コメ ント を 入れ た だ い 場合 

: (セミ コロ ン ) 
を 使え ば 、 そ れ 以 後 は 注 秋 に な 9 ます 。 


4・ コ 内 部 ルー チン の 活用 


これ まで 
マシ ン 語 の 基礎 知識 
マシ ン 語 の 命令 
アセ ンプ ラ を 扱う 命令 
に つい て 説明 し まし た 。 
これ で 
内 部 ルー チン 活用 の 準備 
は すべ て 終了 し まし た 
で すか ら 、 つ い に 
入部 ルー チン を 活用 する 


こと が で きる の で す / 








まず は 、 カ ンタ ン な 
P( B 0 1 を リセ ッ ト す る 内 部 ルー チ 
か ら 、 
活用 
し て 行こ う で は あり ませ ん か ん 


【 た いし た こと な いよ うに 


まず は 、 今 回 使う 
内 部 ルー チン の 招 要 





える けど 】 


: PCー ヨ 0 1 の リセ ッ ト を 行う 


0000H 
PC 一 8801 の リセ ッ ト を 行う 


な し 

Nss 一 BAS 1C の イニ シャ ライ ズ を 行い 、 ス トッ プ ・ キ ー が 押さ 
れ て いれ ば ホッ ト ・ ス ター ト へ 、 押 され て いな けれ ば コー ルド ・ ス 
ター ト へ ジャ ンプ する 。 





き て 、 実 際 に 使っ て みる こと に いた し まし ょ う 。 
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まず は 、 ア セン プラ を 使っ て プロ グラ ム を 


※※ デ ※※ 天 ※X※※※※XX※※※ メ ※※※ 


by K。 り カモ ト ※ 


キキ そそ キキ そ そ キ キオ ネネ キネ キキ そそ ネネ ネネ テキ ネネ ネコ 


URG 


P 


そそ そそ そそ キキ そそ キ ネネ キキ キネ そ キキ キネ キキ そそ そそ そ コ 


9ISC 症 語り 20101| 


反 0000H 





アモ セン プラ の マニ ュ ア ル を 見 て 、 で きた マシ ン 語 を 


メモ リ に 移し て くだ さい 。 


お 一 い 、 ま だ アセ ンプ ラ 持 っ て な い ぞ 


ご 区 傷 き うま デ ス 。 ま だ アセン プラ を 購入 され て い 





な い 方 は 
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叶 プ ログ ラム を メモ リ 上 に 作り ま 
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と いう よう に 
リセ ッ ト 


され まし た 。 


さて で 、 先 ほど の 内 部 ルー チン の 概要 に は 


N 一 BA S 1C の イニ シャ ライ ズ を 行い 、 ス トッ プ ・ キ ー が 押さ れ 


て いれ ば ホッ ト ・ ス ター ト へ 、 押 され て いな けれ ば コー ルド ・ ス ター 


ト ヘ ジャ ンプ し ます 。 





と 書か れ て あり まし た ね 。 
皆さん 、 よ ー(〈 見 て くだ さい 。 





と いう 、 今 まで 聞い た こと の な い 単 語 が で て きま し た ね 。 
これ ら の 単語 は 、 い っ た い ど の よう な 意味 な の で し ょ うか 9? 
実は 、 コ ー ル ド ・ ス ター ト と いう の は 


電源 を ON に し た 状態 の よう に 


全て の 初期 設定 を 行う こと 





な の で す 。 
で すか ら 、 先 ほど 皆さん に 
実験 
し て も ら っ た の は 
コー ルド ・ ス ター ト を 行っ た 
こと に な る の で す 。 
それ で は 、 ホ ッ ト ・ ス ター ト と いう の は どの よう な 意味 な の で し ょ うぅ 
か ? 
ホッ ト ・ ス ター ト は ウォ ー ム ・ ス ター ト と も 呼ば れ 


何ら か の 原因 に より マイ コン が 暴走 し た 場合 に 


必要 な 部 分 の み を 初期 設定 し 
正常 な 状態 に 戻す こと 





を 意味 する の で す 。 


さて ここ で も 2 1 度 、 先 ほど の 内 部 ルー チン の 概要 を 見 て みる こと 
に いた し まし ょ う 。 
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内 部 ルー チン の 概要 に は 
…… ス トッ プ ・ キ ー が 押さ れ て いれ ば 
ホ ポット ・ ス ター ト へ …… 
と いう よう に 書い て あり ます ね 。 
区 お が めも 


わけ で す 。 
【STOP 押 し て ホッ ト ・ ス ター ト 】 


ここ まで わか れ ば 、 し め ゅ た も の で す 、 ハ イ 。 
きっ そく 
実験 / 
し て みる こと に いた し まし ょ う 。 
皆さん の パソ ュ ン に は 、 
先ほど キー・ イ ン し た マシ ン 語 プロ グラ ム 
が 入っ て いま すね 。 
『 あ ん な の も う 消 し ちゃ っ た よ 』 
この よう な 方 は 、 ご 面倒 で す が も うぅ 1 度 キ ー・ イ ン し て 《 だ きい 。 
これ で 、 皆 さん の パソ コン に は 先ほど の マシ ン 語 プロ グラ ム が 入 
っ た わけ で す 。 
それ で は まず 、 





『 右 手 の 方 が いい で すか 、 そ れ と も 左手 で すか ? 
どっ ち で も いい で す よ 。 た いし て 変り ませ ん か ら 
そう し まし た ら 、 お も むろ に 


RETURN ) キ ー を 押し た か 押 き な いか わか ら な いく らい の スピ 
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9 


ー ド で 


する と 、 画 面 は 


と いう よう に な り ま す 


すなわち 





わけ で す 。 


RETURN ) キ ー を 押し た 明 間 (STOP ) キ ー を 押 き な けれ ば な 





ら な い の うま 《 ホ ッ ト ・ ス ター ト さ れ な い 方 は 、8 


STOP_) キ ー を 押す よう に 心掛け 、 も 3 1 度 チ ャ レン 





い 何 回 トラ イ し て も ダメ 
少々 運動 神経 か 


夢 
ょ う で す 





先ほど の プロ グラ ム の フロ ー チ ャ ー ト 


を 忘れ て お り ま し た 











これ が 先ほど の プロ グラ ム の フロ ー チ ャ ー ト で す 。 





この 
PC 一 8 8 0 1 の リセ ッ ト を 行う 内 部 ルー チン 
は 
一 見 た いし た こと の な い 
よう に 思っ て し まう か も し れ ま せん 。 
が 、 し か し 、 こ の 内 部 バー チン こそ 
内 部 ルー チン の 基本 
な の で す 。 
考え て みて (だ さい 。 
JP 0000H 
この 、 た っ た ひと つの 命令 で 
⑯ ス トッ プ ・ キ ー を 押し て いる か 
画面 の 初期 化 
テキ スト 変数 の 初期 化 
ワー ク ・ エ リア の 初期 化 
な ど 、 多 て の こと を 行っ て いる の で す 。 


何 は し も あれ 、 皆 さん は 


向 部 ルー チン 活用 の 第 1 歩 
を 踏み だ ど し た の で す / 
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に 、 2 し 
4・4 マシ ン 語 か ら BASIC へ 
前 回 の 章 で 
PC 一 8 8 0 1 を リセ ッ ト す る 内 部 ルー チン 
を 活用 し まし た ね 。 
皆さん は 
初め て 内 部 ルー チン を 活用 し た / 
と 思っ た の で は な いで し ょ うか ? 
と ころ が / と ころ が な の デス 。 
実は 、 皆 さん は 、 こ の 一 一 リモ キット す る 内 部 ルー チン 一 一 の 他 に 


す で て に 2 つ 洒 用 し て い ょ た 





の で す 。 
『 そ ん な 覚え は な い ゾ ェ 
ご も っ と も で す 。 皆 さん は 
気づか な いう ち に 活用 し て いた 





の で すか ら 一 一 。 
前 に 

OR6 0B900H- 
3AC8F3 LD  A,(OFaceH) - * 
FEEC - CcP 
CA1A4B JP 7Z,4B1AH- 
3E04 LD Aa,4 
D331 OUT 31H),A 
CD4760 CALL 6047H 











と いう マシ ン 語 プロ グラ ム を 作っ た の を 覚え て いら っ し ゃ る で し ょ う 
か ? 
この プロ グラ ム は 





と いう 内 容 の プロ グラ ム で し た ね 。 思い 出し て 《 だ きい 。 
実は 、 こ の プロ グラ ム で すでに 内 部 ルー チン を 活用 し て いた の で す 。 
きる て 、 こ の プロ グラ ム の 中 に 
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JP Z,4B1AH 
と いう 命令 が あり ます 。 
この 命令 だ け の 意味 は 


Z (ゼロ ) フラ グ が 1 で あれ ば 
4B1 AH 番地 ヘ へ ジャ ンプ する 


と いう 6 の で すね 。 
マシ ン 語 の 場合 





の で すか ら 、 
プロ グラム 全 体 の 構造 
を 見 る こと に いた し まし ょ う 。 








フロ ー チ ャ ー ト を 見 て お わか り の 通り 、 こ の 
JP 7,4B1AH 
を プロ グラ ム 全体 か ら 見 る 


画面 の を 上 に <@> が あっ た 場合 
0081H 番 地 ヘ ジャ ンプ する 
と いう 意味 に な る の で す 。 


【00B 1H は 殺し の 番 


し か し 、0 0 8 1 日 番地 ジャ ンプ する と 
な ぜ BAS 1C へ 戻る の か ? 








それ は 
4 は 1AH 生 地 
が 、 
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BAS1C へ 戻る た め の 内 部 ルー チン 
だ か ら な の で す / 


4B 1 AH : Ns-BAS 1 の コマ ンド 待ち を 行う 


4B1AH 
N88 一 BA S 1C の コマ ンド 待ち を 行う 


な し 


イニ シャ ライ ズ を せ ず 、 画 面 に ブ プロ ンプ ト で ある 「0K」 を 表示 し 、 


Ns88 一 BAS 1C の スク リー ン ・ エ ディ ト ・ モ ー ド に 入る 。 
この アド レス に ジャ ンプ する こと に より BASIC に 制御 を 移す こ 
と が 可能 で す 。 





き て 実際 に 
この 内 部 ルー チン を 活用 
する こと に い だ し まし ょ う 。 











も る もそ そそ そそ そそ そそ キネ キキ そそ そそ そ 3 
\ 4B1AH: N88-BASIC A モト \ ル ※ 


0 
H 
1 拉 。 for PC-8801 ※ + 
1 by K. り カモ ト ※ 
す 基 半 共 ※ 洋 区 区 
H 
ORG 0B200H= B90 0H か ら 矯 る 
H 
JP 4B1AH = BASIC へ 展 る 
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この プロ グラ ム を 
アセ ンプ ラ を お 持ち で な い 方 
が 入力 する 場合 は 次 の よう に キー イン し て (だ きい 。 





FF-1a FF-4B 





アセ ンプ ラ を お 持ち の 方 


XXXXXXXX※XX※XX※XX メ ※※※※※ 区 
※ 4B1AH: N88-BASIC ^A モト " ル ※ 
※ for PC-8801 ※ 
に by K , ツ カモ ト ※ 
を そそ そそ そそ を キキ そそ キネ ネネ そそ そそ キキ キネ キキ ネコ 


900H 


4B1AH 





ほ と い う よ う に キー・ イ ン し て か と 


プロ グラ ム を 移し て 《 だ さい 


アモ セン プル を 行い 、 メ モリ に マシ ン 語 





アモ ンプ ラ で は 、 こ の よう な 


ニー モニ ッ ク て 表 さ れ た ブロ グラ ム 


呼び 、 ま た 、 


変換 され て 作ら れ た マシ ン 語 プロ グラ ム 





を 
呼び ます 
お っ と / 少し 脇道 れ て し まい まし た ね 。 
この よう に 、 メ モリ に マシ ン 語 プロ グラ ム を 作り まし た ら 


h]gb200 
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を 示 ー* 多 攻 で 。 
プロ グラ ム を 実行 
し て 《 だ さい 。 
する と 画面 は 、 


NEC _N- 
Copyright (C) 6 y Microso 和 も 
4 Bytes free 


mon 


h]sb200 
B900 FF-c3 FF-1a FF-4b 


aj【clcz40) 
1913 
男 





と いう ふう に な り 
BAS1C へ 戻っ た / 
わけ で す 。 
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さ ぐ / ぐ か 0 ニタ 
先 
スス ・ 巳 マシ ン 語 か ら モ ニタ へ 
前 節 の 初め で 、 皆 さん は 
すでに 2 つ 内 部 ルー チン を 活用 し て いた 
と 、 ワ タク シ は 説明 いた し まし た 。 











ORG 0B9200H= B 9 0 0 から 作 る 
アド レス マシ ン 語 H 
00 





LD A,(0F3C8BH ) ェ ーーA に F 3 C 8H の 内 容 を 橋 す 


A と ECH を 比較 


Z 王 ! な ら BASIC へ 








1 つ は 
4 日 1AH: BASIC へ 戻る 
と いう こと は 、 皆 さん に わか っ て も ら え た し と 思い ます 。 
し か し 
も 3) 1 つ は 一 体 何 な の で し ょ うか ? 


【BU4 フ H で モニ タ へ 】 


注意 深い 方 は 、 す で に お 気づき に な っ て いる か も し れ ま せん が 、 す 
で に 活用 し た 内 部 ルー チン と は 


5047H 
に ある 

モニ タ へ 制御 を 移す 内 部 ルー チン 
の こと な の で す 。 





B04 フ H : マシ ン 語 モニ タ に 制御 を 移す 


6047H 
マシ ン 語 モニ タ に 制御 を 移す 








3 国 な し 
スタ ッ ク ・ ポ イン タ を 再 定義 し 画面 に モニ タ の プロ ンプ ト で ある *h] ? 
を 表示 し た 後 、 マ シン 語 モ ニタ に 制御 を 移す 。 
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し か し 、 困 っ た こと に 
BASIC へ 戻る 
時 の よう に カン タン に は で き な い の で す 。 
ぼう し て で し ょ うか ? 
それ に は 、 ま ず 次 の 
PC-8801 の メモ リ ・ マ ッ プ 
を みて (だ きい 。 
PC-BBU1 の メモ リ ・ マ ッ プ 





き あ 、 わ か っ て いた だ けた で し ょ うか 7 

そう 、 そ の 通り で す 。 

実は 、PC-8801 の Nss-BASIC ほ モニタ は 
別 の ROM に 記憶 きれ て いる 


の で す 。 
通常 は 
Ns8-BASIC が 用 意 さ れ て いる 
の で 
モニ タ に 戻る 時 は 
モニ クタ に ある ROM を セレ クト し な けれ ば な ら な い 
_ わ け で す 。 
この Nss-BASIC の み 記憶 きれ て いる ROM を 
Ne8-BASIC・ROM 
N-BASIC ほ Nss-BASIC モ ー ド の モニ タ が 記憶 きれ て いる 
ROM を 
N-BASIC・ROM 
と 呼び ます 。 
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N-BASIC・ROM を キレ クト する に は 











LD A4 

OUT (31H) ,A 
と マシ ン 記 で 実行 し ます 。 
次 に 、 先 程 の 


モニ タ へ 戻る 内 部 ルー チン を コー ル 
すれ ば モニ タ に 戻る こと が で きる わけ で す 。 





※※※※※※※%※※ デ ※※※※※※※※※※※※※※※※※※ デ ※ー 
※ 6047H: モ ニタ へ モト "上ル ファ ログ "ラム ※ 


H 
H 
3 ※ for PC-8801 ※ 一 ま 
1 by K. り モト ※ 
1 %※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※ 
H 
DRG 0B200H- B900 か ら 作る 
日 
LD AaA,4 


0UT (31H),A | ー モ = タム 衣 を 
CALL 6047H 














通常 の 処理 


サ プ ル ー チ ン ・ コ ー ル 





この プロ グラ ム を 
アセ ンプ ラ を お 持ち の 方 
が 入力 する 場合 は 、 次 の よう に キー イン し て 
ソー ス ・ リ スト (先ほど 説明 し まし た ね ) 
を 作り 、 ア セン プル を 行い 
オプ ジェ クト (コレ も 先 ほ と 説明 し まし た ね ) 
に 凝 と し ます 。 
いや あ 、 こ うい うふ うに 『 ソ ー ス ・ リ スト 』 と か 『 オ プ ジ ェ クト 』」 
と いう 単語 を 使う と 、 い か に も 
マシ ン 語 





第 4 斉 内 部 す サ プ ル ー チ ン の 活用 。 99 





と いう 気 が し て きま す で す 、 ハ イ 


そそ エキ そ キネ そそ キネ そそ キネ そそ キキ そそ ネネ そ キキ そそ キキ そそ 


by ・ リ カモ ト 


そそ そそ キキ そ キネ そそ そそ そそ キネ チ キキ そそ キキ キネ キ ネネ そう 


0B900H 





アセ ンプ ラ を お 持ち で な い 方 
が 入力 する 場合 は 、 





キー・ イ ン し ます 。 
【 そ し て モニ タ に 戻っ た 】 


き て 、 皆 さん は 、 プ ログ ラム を 入力 し 終っ た の で すか ら 


と キー・ イ ン し て 実行 し ます 。 
す 、 す る と 


mon 


1a 衣 に jcz4910) 





とい う よ う に 、 モ ニタ に 戻る わけ で す 。 
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4・B _ WIDTH を マシ ン 語 で 





画面 の 設定 
と いわ れ て いま す 。 
な ぜ 、 画 面 の 設定 が ーー 一 番手 間 が か か る の か ーー 一 と いう と 、 画 面 
の 設定 を 行う に は マシ ン 語 の 知識 だ け で な て 
ハー ドウ ェ ア の 知識 
も ある 程度 必要 だ か ら な の で す 。 





この 図 を 見 て わか る よう に 
実際 に ディ スプ レイ (テレ ビ ) に 
信号 を 送っ て いる の は CRTC 
と いう マイ クロ ・ プ ロ セ ッ サ 
な の で す 。 
で すか ら 


画面 の 設定 を 行う に は 
CRTC を 扱わ な けれ ば な ら な い 
わけ で す 。 


【 画 面 設定 も 内 部 ルー チン を 使え ば 】 
この よう に 、BASIC の 命令 で は 
UIDTH 40,20 
と いう ふう に 、 ま た た だ ( 間 に で きる 
画面 の 文字 数 設定 
も 、 い ぎざぎざ 、 マ シン 語 で 同じ こと を 行 お うと 思う ほし 
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か な り 難 し い 


わけ で す 。 
マシ ン 語 で 組む と 
画面 設定 は 難し い 一 。 
これ は 
すべ て 自分 で 組ん だ 場合 
の こと 。 





自分 で 組め ば 難し い 画 面 設定 も 
内 部 ルー チン を 活用 すれ ば 
簡単 に で きる 

の で す 。 


【 ま すず は BOD 文字 モー ド に 】 
画面 の 文字 数 を 設定 する に は 
6F6BH 番 地 か ら の 
画面 モー ド 設 定 内 部 ルー チン 
を 活用 し ます 。 
この 内 部 ルー チン を 使え ば 
画面 の 文字 数 を 設定 で きる 
わけ で す 。 
それ で は 、 を その 内 部 ルー チン の 
概要 
を 見 て み ま し ょ う 。 


BFGBH : 画面 の モー ド 設 定 を 行う 


6F6BH 

画面 の モー ド 設 定 を 行う 
A, F, B, C, D, E 
札 引 に 到 っ 


B, C, その 他 ワ ー ク エリ ア 
B レ ジス タ に 画面 の 桁 数 を 入れ 、C レ ジス タ に 行 数 を 入れ て 
6F6BH 番 地 を 呼ぶ こと に よっ て 画面 の 文字 数 を 設定 する 。 

この 時 、 同 時 に ワー クエ リア に よっ て 他 の 画面 モー ド も 設定 する 。 





この 
6F 6 BH : 画面 の モー ド 設 定 を 行う 
内 部 ルー チン を 使っ て 
画面 を 80 桁 、20 行 に し て や ろう 
102 


で は あり ませ ん か 。 





※※※※※※ デ デメ ※※※※ メ メメ ※※※※※ メ メデ 


) ※ 6F6BH:CRT ヲ も 9 テイ スル ※ 
3 for PC-8801 
) by K. ツ カモ ト ※ 
1 炎 洋 美 洋 革 革 区 区 区 区区 区 区 区 天天 区区 
ORG 0B200H- 
H 
B00 0650 LD B,80- 
B202 0E14 LD  C,20- 
B204 CDeBeF CALL 6F6BH- | 
1 | 
B907 3E04 " LD Aa,4 
B209 D331 OUT (31H),A 








B20B CD4760 CALL 6047H 





通常 の 処理 


サ プ ブル ー チ ン ・ コ ー ル 


医 計 呈 再 





この よう に 


B レ ジス タ に 80 を 代入 
C レ ジス タ に 20 を 代入 


第 4 章 内 部 サブ ルー チン の 活用 103 


を 展 た 正 で 


と いう よう に 
画面 の モー ド を 設定 する 内 部 ルー チン を コー ル 
すれ ば 


わけ で す 
マ ア ァ 、〈 ど て ( ど 説 明 し て も 仕方 あり ませ ん ね 
な に せ 
マシ ン 語 は 理論 より 実践 
な の で すか ら 


と に か く 


き て 、 こ の プロ グラ ム を 
アセ ンプ ラ を お 持ち の 方 
が 入力 する 場合 


る を る る るる. る る. まる. を る. そそ る そそる そそ そそ そそ そそ 3 
※ 6F6BHiCRT ヲ セ 9 スル 3 
※ for PC-8801 ※ 
に by K. ツ カモ ト ※ 
よそ キネ ネネ キキ ネネ そそ そそ キネ キキ キネ ネネ ネネ キネ コ 


ORG 0B200H 


LD 
回 


CALL 





と キー イン し 、 ア モン ブル し て オプ ジェ クト を 作り ます 
また 、 こ の プロ グラ ム を 
アセ ンプ ラ を お 持ち で な い 方 
が 入力 する 場合 は 
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や や っ / 画面 が 


90 文字 モ ー ド 
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【 今 度 は 40 桁 に 設定 】 
さて - 
80 桁 に 設定 
し た の を 
40 桁 に 戻す 
の を 信 度 は 実行 し て みる こと に いた し まし ょ う 
と は いっ て も 、 プ ログ ラム の 違い は 

















80 桁 _B900 0650 LD B,80 
40 桁 B900 0628 LD B,40 
も いう よう に 
た っ た 1 パイ ト 
で すか ら 、 
メモ リー に ある マシ ン 語 プロ グラ ム を 
直接 講 き 換え る 
こと た に し ます 。 
80 桁 B200 06 50 OE 19 CD 6B 6F 3E 
40 桁 B200 06 28 OE 19 CD 6B 6F SE 











| 較 e 3 四 


06 28 06 50 








上 の 図 を 見 て お わか り の 通り 、 書 き 換え る アド レス は 
B201H 
な わけ で すか ら 





と キー イン すれ ば 





40 桁 に 戻す プロ グラ ム 
に 変更 する こと が で きる わけ で す 。 


これ で プロ グラ ム が 





ラム に な っ た の で す 


か ら 、 こ の プロ グラ ム を 実 


画面 を 40 桁 に する 
こと に いた し まし ょ う 。 





する と 、 画 面 は 


40 桁 デー ク 





と いう よう に 懐か し の 40 桁 モー 





さあ 、 こ れ て 皆さん は 


マス ター し た の で す 
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【 今 度 は 行 数 の 設定 だ / 】 


皆さん は 、 す で に 
画面 の 文字 数 を 設定 する 内 部 ルー チン 
を マス ター し まし た 。 
し か し 
画面 の モー ド 設 定 を 行う 内 部 ルー チン 
を 使っ て いな が ら 、 前 回 は 
画面 の 桁 数 の 設定 
を 行っ た だ け で し た ね 。 
そこ で 、 信 度 は 先程 の 内 部 ルー チン を 使っ て 
画面 の 行 数 の 設定 を 行う 
こと に いた し まし ょ う 。 
と は いっ て も 、 前 回 使っ た 内 部 ルー チン を お な じ よ うに 活用 する の 
で すか ら 難 し 〈 考 える こと は あり ませ ん 。 
で は 、 も うぅ 一 度 画面 の モー ド 設 定 を 行う ルー チン の 概要 を 見 て み ま 
し ょ う 。 


BF 6 : 画面 の モー ド 設 定 を 行う 


6F6BH 
画面 の モー ド 設 定 を 行う 


A、F、B、C、D、E 
B、C、 そ の 他 ワ ー ク エリ ア 
B レ ジス タ に 画面 の 桁 数 を 入れ 、C レ ジス タ に 行 数 を 入れ て 6F6BH 番 
地 を 呼ぶ こと に よっ て 画面 の 文字 数 の 設定 を 行う 。 
この 時 、 同 時 に ワー クエ リア に よっ て 他 の 画面 モー ド も 設定 する 。 





どう で す ? 
どう ぅ や っ て 、 画 面 の 行 数 を 設定 し た らい い の か 、 皆 さん も お 気づき 
に な られ た 上 思 いま す 。 
で すか ら 
『 こ れ な ら 自 分 だ け で も 活用 で きそう だ /。』 
と 思わ れ た 方 は 
今 すぐ 本 書 を と じ て 
自分 で 活用 する プロ グラ ム を 
作っ て 〈 だ さい 。 
『 だ いた いわ か る の だ が 、 少 し 不安 だ な ァ ュ 
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この よう な 方 は 、 ひ き 続 き 本 書 を 読ん で ワタ クシ とともに 活用 する 
プロ グラ ム を 作っ て いっ て (だ さい 。 
あと 一 歩 と いう 所 まで 来 て いる の で すか ら 一 一 。 


【 活 用 活用 、 ま た 活用 】 
で は 、 で は 


と や ら を 拝ん で みよ う で は あり ませ ん か / 





革 半 迷 革 区 ※%※※%※%※※※※※※※※※※ 


) X 6F6BHICRT 2 も 9 テイ スル % 
9 for PC-8801 内 
1 by K.9 カ モト 
す 甘 類 甘 基 潤 迷 革 基 茨 炎 区 革 炎 区 区 区 区 
- ORG 0B900H 

0e28 - LD B,40 

0E19 LD  C,25 

cpeBeF CALL 6FeBH 

3E04 1 LD Aa,4 

331 OUT (31H),A 

CD4760 CALL 6047H 














通常 の 処理 


還 還 時 記 還 較 ”" 
BREAKIOSI 


サ プ ル ー チ ン ・ コ ー ル 


弟 則 
| sremm | | 


ECD 1 
CT_ sn | ) 
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表 際 に プロ グラ 
と ほぼ 同じ と 


この よう に 


る と 画面 の 桁 数 を 設定 する 内 部 ルー チン 


が よく わか り ま すね 











内 部 ルー チン の 多く (は 、 こ の 
引数 


を 利用 し て いる の で す 


前 置き は これ てく らい にし て 、 実 際 に 
活用 


する と いた し まし ょ うか 、 ハ ア 





この プロ グラ ム を 
アセ ンプ ラ を お 持ち の 方 
が 入力 する 場合 は 


3 
に by K. り ツカモト ※ 


そる そそ そそ すそ そそ キネ キ そそ を キネ そそ そ ネネ そそ ネコ 
IS6) 0B200H 


LD 
LD 


CALL 


LD 
OUT 








ン し ます 
説明 し まし た が 


で 、 ア セン プラ の マ 





より 入力 方 法 が 


ー イ ン し て (だ さい 


前 に 





読ん で か 
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き て 


アセ ンプ ラ を お 持ち で な い 方 
が 入力 する 場合 は 








この プロ グラ ム は 
B9 0 0H 番 地 


か ら 作 られ て いる の で す この プロ グラ ッ 











アセ ンプ ラ を お 持ち の 方 








は 、 プル を 行い 、 入 力 し な プロ グラ ム を ェクト に 変換 し 
ぅ メモ リ に 移し て 
7 よっ て 異な り ま すか ら 、 マ ニュ アル を よ 
て (だ きい 
な この 作業 も $、 慣 れ て し まえ ば カン タン な も 





と 入力 する と 画面 は 
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で は あり ませ ん か / 


前 ペー ジ の 画面 と 比べ て みて 《 だ きい 


いや あ 、 ピ ゼ ピック リ し ま …… 導 ん で し だ か 、 パ テア 
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] 
「 


4・/ 画面 設定 内 部 サブ ルー チン あれ これ 


、 こ れ で 皆さん は 、 
画面 の 文字 数 を 設定 する 内 部 ルー チン 
を マス ター し た わけ で す 。 
内 部 ルー チン を 活用 する と いっ て も 意外 し と た いし た こと な いで 
すね 。 








* 他 に 画面 の 設定 する 内 部 ルー チン は な い の か 』 
を ワタ クシ は 待っ て お り ま し た 。 
画面 の 設定 を 行う 内 部 ルー チン は 、 他 に も 数 多く あり ます 。 





例え ば 
ファ ンク ショ ン キ ー の 有無 
⑯ カ ラー 白黒 モー ド の 設定 
介 画 面 の 消去 
人 画面 の スク ロー ル 
等 々 ーー。 
実は 、 コ レ で も ほん の 一 部 な ん で すね 。 








これ 多く の 内 部 ルー チン の 一 一 画面 の 文字 数 を 設定 する 
内 部 ルー チン ー 一 の よう に (わし (説明 する と し た な ら ば 、 本 書 は 、 
全 400 ペ ー ジ と いう 世 編 に な っ て し まう で し ょ う 。 

と いっ て も 、1 つ 、2 つ を 説明 し て も あま り 意 味 が な いし 一 一 。 





を こさ で 
この 章 で は 、 こ れ ら の 
画面 設定 内 部 ルー チン 
の 中 か ら 重 要 な ちの を ピッ クア ッ プ し 、 そ れ ら の 内 部 ルー チン を 簡単 
に 紹介 する こと に いた し まし た 。 
活用 する か 、 し な いか 、 そ れ は 
あな た 自身 が 選ぶ こと で す ./ 


【 画 面 の モー ド の 設定 ルー チン 】 


この 











前 章 で 、 皆 さん が マス ター し た -- 画 面 の 婦 字 数 を 設定 する 内 部 ルー 
チン ー 一 は 、 
6F 6 日 番地 の 内 部 ルー チン 
を 使っ て いま し た ね 。 
実は 、 こ の 
画面 の 文字 数 を 設定 する 内 部 ルー チン 
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は 、 本 当 は 
画面 の モー ド 訟 定 を 行内 部 ルー チン 
だ っ た の で す 。 
で すか ら 、 画 面 の 文字 数 を 設定 する 以外 に も 
スク ロー ル 幅 を 変え た り 
@ カ ラー 白黒 モー ド の 設定 を 行っ た り 
人 @ フ ァ ン クシ ョ ン ・ キ ー の 有無 
⑯ ヌ ル ・ キ ャ ラク タ の 設定 
を 行う こと が で きま す 。 
今 まで は 、 こ の 内 部 ルー チン の 力 を 最大 に は 活用 し て いな か っ た ん 
で まぁ 
で は 、 こ の 内 部 ルー チン の 概要 を も ぅ 一度 見 て みる こと に いた し ま 
し ょ う 。 


BFBBH : 画面 の モー ド 設 定 を 行う 


6F6BH 


EE3 
2 コ 画面 の モー ド 設 定 を 行う 


A、F、B、C、D、E 
4 B、C、 そ の 他 ワ ー ク エリ ア 
B レ ジス タ に 画面 の 桁 雪 を 入れ 、C レ ジス タ に 行 数 を 入れ て 6F6BH 番 
地 を 呼ぶ こと に よっ て 画面 の 文字 数 の 設定 を 行う 。 
この 時 、 同 時 に ワー クエ リア に よっ て 他 の 画面 モー ド も 設定 する 。 





で 





注目 / 
し て も らい た い の は 、 最 後 の 
この 時 、 同 時 に ワー クエ リア に よっ て 
他 の 画面 の モー ド も 設定 する 
と いう と ころ で す 。 
湯 
ワー クエ リア 
と いう の は 
N88 一 BAS1C が 使用 する メモ リ 領 域 
の こと で 、BAS 1C が 使用 する 様々 な 数 値 、 デ ー タ 等 が 保存 きれ て 
いる の で す 。 
た と え ば 、 ワ ー ク エリ ア に は 
変数 の 値 
画面 の スク ロー ル 幅 
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ファ ンク ショ ン ・ キ ー の 内 容 

カラ ー・ コ ー ド 

ファ ンク ショ ン ・ キ ー 表 示 の 有無 
等 の 値 が デー タ と し て 保存 きれ て いる わけ な の で す 。 
で すか ら 


と いう の で すか ら 、 ワ ー ク エリ ア に 保存 きれ て いる デー タ の 値 を 変え 
て か ら 、 こ の 一 一 画面 の モー ド 設 定 を 行う 内 部 ルー チン 一 一 を コー ル 
すれ ば 





変え た ワー クエ リア の 値 に より 
自由 に 画面 の モー ド を 設定 で きる 
わけ で す 。 
この 
画面 の モー ド 設 定 を 行う 内 部 ルー チン 
に 関係 する 


は 、 次 の 通り で す 。 


len loomaemereo | 
SE 

len lm 
|Eemen | コン トロ ー ル ・ コ ー ド ・ ス イッ チ 


これ ら の ワー クエ リア を 変更 し 、 画 面 の モー ド 設 定 を 行う 内 部 
チン を コー ル す る だ け で 、 た や す 〈 画 面 の モー ド を 設定 する こと が で 
きま す 。 

それ で は 、 こ れ ら の ワー クエ リア を 変更 し て 












で は あり ませ ん か '。 
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【 ス クロ ー ル 幅 を 設定 】 


それ で は 、 ま ず 
スク ロー ル 幅 の 設定 
を 行っ て みる こと に いた し まし ょ う 。 
スク ロー ル 幅 の ワー クエ リア 
は 、 次 の 2 つ で す 。 





スク ロー ル 開 始 行 
スク ロー ル 終 了 行 
の ワー クエ リア 
設定 する 行 +1 
の 値 か な ら な る 1 バイ ト と な っ て いま す 。 


スク ロー ル 幅 を 10 行 か ら 20 行 と し ます 。 








炎 類 炎 甘 炎 革 革 炎 ※ 芝 炎 ※※ 区 区区 


% 6F6BH:CRT ヲ セテ イ スル 3 
に for PC-8801 に 
※ by K. り カモ ト ※ ほ 析 


美 洋 類 革 甘 洋 類 基 甘 光 基 光 区 区 区区 


ORG 0B200H= 一 一 8 00H か ら 作 る 
アド レス マシ ン 語 


LD  B,80 
LD  C,25 80X25 に 設定 


LD HL,OE6B2H 
LD (HL),10+1 
INC HL 10 20 に スク ロー ル 起 を 設定 
LD (HL),20+1 


CALL 6F6BH-ーーー=mー ーー 


LD Aa.4 
OUT (31H),A 内 
CALL 6047H 
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通常 の 処理 


ne 


サブ ルー チン ・ コ ー ル 


| 


(HL) e11 


INC HL 


(HL) を g1 


BFBBH 


モニ タ へ 





【 ア トリ ビュ ー ト ・ コ ー ド 】 


区 と いう と 
難 か し そう だ な あ 
と お ちえ に な る か も し れ ま せん ね 。 
し か し 、 こ の 
アド トリビュート * コ ヨー ドド 
な る 難解 な 単語 は 、 実 は 


の こ 上 な の で す 。 
で すか ら 、 こ の アト リピ ュー ト ・ コ ユー ド の ワー ク ・ エ リア を 変え る 
こと に より 
キャ ラク タ の カラ ー を 
変え る こと が で きる 
の で す 。 


le 2 る 
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ワー ク ・ エ リア に 書き 込み 指定 する 


は 次 の 通り で す 。 








カラ ー を シア ン (水色 ) に 設定 する 。 








0628 
0E19 


21B4E6 
36a8 


CD6B6F 
3E04 


D331 
CD4760 


※※※※※ 基 ※※※※ え ※※※※※※ 区 区 


\ 6F6BH:CRT ヲ セ 9 テ イ スル に 3 
for PC-8801 ※ 
に by K. り カモ ト ※ 
革 基 炎 区 区 ※※ 光 ※※※※※※※※※※※※※ 

ORG 0B200H 

LD B,40 

LD C,25 

LD HL ,0E6B4H 

LD (HL ) , 0A8H 

CALL 6F6BH 

LD A,4 

OUT (31H),A 

CALL 6047H 
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通常 の 処理 


サ プ ブルー チン ・ コ ー ル 





【 ヌ ル ・ キ ャ ラク タ の 設定 】 


また し て も 


ァ ル ・ キ 


な る 、 訳 の わか ら な い 単 語 が 出現 し て きま し た ね 。 
この 
キ 


な る 単語 は 、 い っ た い ど ん な 意味 を 示す の で し ょ うか ? 


メル ・ キ ャ ラク タ は 、N 一 BA ST C で は 使わ れ て いま し た が 
Nas 一 BA SI C で は 、 ほ と ん ど 使 用 きれ て いな い の で す 。 
そこ で 、PCー8801 を 
NBAS1IC モ ー ド 
に し て 
ヌル ・ キ ャ ラク タ 
の を 皆さん に お 見 せい た し まし ょ う 








と 実行 し て 、N 一 BASIC モ ー ド に し て s 
お っ と / ディ スク を 使用 し て いる 方 は 、 デ ィ ス ク の ふた を 開け て 


お いて (くだ さい 。 


* き さい 
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する と 、 画 面 に は 


NEC PC-8 
Copyright 19 


Qk 
還 





と 表示 き れ 


- な り ま し た 
き て 、N 一 BASTC モ ー ド に な 





COLOR ,236 








ヌル ・ キ ャ ラク タ が 
< 信 > に 設定 され る 








これ で 
ヌル ・ キ ャ ラク タ 


と いう 、 訳 の わか が ら な いも の が 


定 き され た ん だ お 考え の 方 は リフ ァ レ ンス ・ マ 


と 
を お 揚 め いた し ます 





と 画面 は 、 次 の ペー ジ の よう に な り ま す 
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ナチ 。 炎 。 チー ツ ド トメ 
画面 Co ゅ う が ・ 借 で 埋まっ て し まっ た で は 、 あ り ま せん か み 


ヌル ・ キ ャ ラク タ は 
画面 クリ ア を 行う 時 に 埋め る キャ ラク タ の こと 





ヌル ・ キ ャ ラク タ を 
< 人 @〉 に 設定 する 


画面 クリ ア し た 時 
画面 Cp う が 〈 亀 > で 埋まる 


わけ で す 
が 、 し か し 、 コ レ は 
N 一 BAS 1C モ ー ド の 場合 だ け 
で Nss 一 BA SIC で は 使わ れ て いま せん 。 
使わ れ て いな い ど ころ か 
ヌル ・ キ ャ ラク タ を 設定 する 命令 すら な い 


の で す 。 
ほ 上 ころ が 、 お も し ろ い こと に 


の よう に 


ン 語 で 次 の サン プル ・ プ ログ ラム 








無理 矢 理 に ヌル ・ キ ヶ を 
@) 等 に 設定 する 
CTRL ) 十 回 や (CTRL ) 十 [ を 押し た 時 に < 倫 > が 出現 し 


て し まい ます 。 ヒ エー の 
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もそ そ そそ そる そそ そそ そ そ キ キネ キネ キキ ネネ ネネ 3 


) X 6GF6BH:CRT フ セ 9 テイ スル メ 
3 for PC-8801 メ 
9 by K. り ツカモト ※ 
甘 類 炎 革 革 革 基 沈 光洋 基 甘 基 沈 甘 光 革 茨 江 基 基 基 基 贅 区 
ORG 0B900H 

0628 LD B,40 

0E19 LD C,25 

21B5E6 LD HL.OEeB5H 

36EC LD (HL).OECH 

cDeBeF CALL 6FeBH 

3E04 - LD Aa,4 

0331 OUT (31H),A 

CD47e CALL <047H 








L_ 





通常 の 処理 
サブ プル ー チ ン ・ コ ー ル 


Le 38| 


HLeEBB5H 


(HL) を ECH 


| sremn | 
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4・ 日 PHINT す る に は どう する か 


皆さん 、 ご 存じ の 通り 


マシ ン 語 に は PRINT 命 令 が な い 





の で す 。 
BASIC で は 





- 1000 FOR 1=1 TO 5 
1010 READ D ま - 
1020 PRINT D* ま - 
1030 NEXT 
1040 “ 
1100 DATA 
1110 DATA 
1120 DATA 
1130 DATA 
1140 DATA 














と すれ ば 、 カ ンタ ン に 





と いう ふう に 、PRINT 命令 を 使っ て 画面 に 表示 する こ 上 が で きま 
すね 。 


と ころ が / 


マシ ン 語 に は PRINT 命令 の よう な ちの は な い の で すか ら 、 こ の 
よう な キャ ラク タ を 表示 し ょ うに も で き な い の で す 。 
どう し た らい い の で し ょ うか ?7 
マシ ン 語 の 高速 性 を 利用 し て 
高速 デー タ 処 理 を 行っ て も 
画面 に 表示 で き な い 
の で は し か た あり ませ ん 。 
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この 難問 も 内 部 バー チン を 利用 すれ ば 
簡単 に 解決 で きる 
の で す 。. 


【 マ シン 語 で も PH INT で きる 】 


『 ど う や っ て や る ん だ / ュ 
マ ァ マ ア 、 解 説 は あと まわ し に し て 、 ま ず は 
マシ ン 語 で メッ セー ジ を 表示 する ブロ グラ ム 
を 見 て も ちら う こ 上 に いた し まし ょ う 。 








区 基 基 基 共 交 区 
* 5550H:CRT - ニ メ X9 セ - ラ "ラダ タリス ※ 
に for PC-8801 に 
に by K,。9 カ モト ※ ト 一 まほ 和 
炎 革 革 ※ 共 革 半 迷 区 ※※※ 


ORG 0B900H ュ ーー 9 0 0H か ら 作 る 


アド レス マシ ン 語 





LD 。A,0 ュ ーーーーーA に 0 を 代入 
LD (0OE64CH),A-E6 4 で CH に A を 代え 
LD HL,MSGDAT 一 HL を MSGDAT を 人 


CALL 5550H ーー 内 部 ルー チン を コー ル 


LD Aa,4 
0UT (31H)D,A| 。 。。 
CALL 6047H No 


MSGDAT:DEFB 回 還 還 5 際 、 2 間 "JODH,0AH 


DEFB “ 還 男 男 国 画 ,ODH,OAH 


DEFB 還 還 較 回 時 還 較 較 ,ODH,OAH 


DEFB " 男 年 画面 画 ,ODH,OAH 


DEFB 「 王 還 還 で 是 。 王 昌 /,ODH,OAH 


DEFB 00H 
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プロ 





ム を 見 る だ け で は 面白 (あり ませ ん か ら 、 
プロ グラ ム を 走ら せ 


ココ は 、 や は り 
て みる べき で し ょ う 。 え ぇ 一 、 

アセ ンプ ラ を お 持ち の 方 

は 、 次 の よう に ソー ス ・ リ スト を 打ち 込ん で 《 だ さい 。 


5550H:CRT = メ 9t 
for PC 
15) ェ リ ツカモト 


OR 0B900H 


A,0 


H 


Edil 


.ODH。0AH 
。0DH 

OHH,0AL 
,0DH,0AH 
xDDH nAH 


JAH 








通常 の 処理 


サ プ ブルー チ ン ・ コ ー ル 


軸 馬 5ON3| 
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アセ ンプ ラ を お 持ち で な い 方 
は 、 次 の よう に キー イン し て (だ きい 


ute)al 


PEcz4010) 

010 問 まけ 
4! 
Ii ド Fe 
FF-cd F 
FF-87 





S て 、 こ れ で 皆さん は プロ グラ ム を キー イン し た わけ で て 











gb900 





と キー イン し ます 





する と 、 画 面 に は 





いう よう に な ん と 


が 表示 され た の で す 。 
「280 っ て 何 の こ と だ ? 
いや いや 「『280』 で は な (ワタ クシ は 
Z80 


と 表示 し た つも 0 りな の で す が 、 ハ ア 


どう で す 。 こ の よう に 
マシ ン 語 で PRINT す る 
こと が で きる 
ナン ト / 
ぼう や っ て 表示 し て いる の で し ょ うか ? 
も ちろ ん 、 コ レヒ も 
内 部 ルー チン を 使っ て いる 
の で す が 、 ど の 内 部 ルー チン を どの よう に 使っ て いる の で し ょ うか ? 


この 章 で は 、 も っ と も 利用 度 の 価 








に つい て 説明 し て いて つも り で す 。 
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4・ ヨ 1 文字 表示 内 部 ルー チン 


ぇ 一 、 画 面 表 示 内 部 シー チン の 代表 的 な も の に 
1 文字 表示 内 部 ルー チン 
と いう 内 部 ルー チン が あり ます 。 
この 1 文字 表示 内 部 ルー チン と いう の は 、BASIC で いえ ぇ ば 


PRINT CHR ま (&HEC)』 




















と いっ だ た よう な も の の こと な の で す 。 
お っ と / この 
&HEC 
と いう の は 
16 進 数 の ECH 
の こと で 、BASIC で 16 進 数 を 表わす 場合 に は 、 頭 に 
&H 


を つけ る こと に な っ て いま す 
【1 文字 表示 の 概要 】 


それ で は 、 ま ず 、 こ の 1 文字 表示 ルー チン の 
概要 


画面 へ の 1 文字 表示 を 行う 
全て 保存 され る 
A 


A レ ジス タ の 値 を キャ ラク タ ・ コ ー ド と し 、 画 面 の カー ソル 位置 に 表 
示す る 。 

A レ ジス タ の 値 が 2 0 H 未 満 の 場合 、 コ ント ロー ル ・ コ ー ド と し て 
扱い 指定 の 動作 を 行う 。 





これ が 、 こ の 一 一 1 文字 表示 内 部 ルー チン 一 一 で す 。 
「 お い 、 キ ャ ラク タ ・ コ ー ド っ て 何だ ? 」 
ご も っ と も で す 。 キャ ラク タ ・ コ ー ド に つい て は 、 ま だ 説明 し て お り 
ませ ん で し た ね 。 
それ で は 、 ま ず 、 こ の 
キャ ラク タ ・ コ ー ド 
か ら 説 明 す る こと に いた し まし ょ う 。 


我々 が 通常 使っ て いる 
Ra@2 ま "合っ ダ 
と いう よう な キャ ラク タ に は 
1 つ 1 つ に 決ま っ た 値 が 対応 し て いる 
の で す 。 
この 値 を 
キャ ラク タ ・ コ ー ド 
と いう わけ な の で す 。 
これ ら の キャ ラク タ 上 キャラクタ ・ コ ー ド と の 対応 表 を 
キャ ラク タ ・ コ ー ド 表 
と いい 、 こ れ が その キャ ラク タ ・ コ ユー ド 表 で す 。 


llE 和 だ 蓄 作 4E 








コン トロ ー ル ・ キ ャ ラク タ 











アル ファ ベッ ト ・ キ ャ ラク タ 








|c| コ |o|s| ら | ゃ 











カナ ・ キ ャ ラク タ 

















O 
1 

由 
Ei 
皿 
選 
に 
了 
に 】 
9 
へ 
巨 


[ 


o| ュ | ヨ |-| ェ に |-| ュ ale la lo lgls | 

















> 玉 二 | <| | ミミ | < 
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この 表 を 見 れ ば 








@ ECH 
に 1 41H 
タ COH 





と いう よう に 、 そ れ ぞ れ の キャ ラク タ に 対応 し た キャ ラク タ ・ コ ー ド を 
調べ さる こと が で きる わけ で す 。 
し か し / し か し 、 い ちい ち 調 べ る の は 、 め ん どく さい の で す 。 
を そこ で 、 ア モン デラ で は 、 
と ECH 
7 人 ーー~E4H,E5H 
7A ーー~ 41H 









と いう よう に 、 
* (アボ スト ロフ ィ ) で 囲ん だ キャ ラク タ を 
自動 的 に キャ ラク タ ・ コ ー ド に 変換 する 
よう に な っ て いま す 。 
【 神 秘 な る コン トロ ー ル ・ コ ー ド 】 
さき て 、 先 ほど の キャ ラク タ ・ コ ユー ド 表 の 中 に は 
コン トロ ー ル ・ コ ー ド 


と いう も の が あり まし た ね 。 
は た し て 、 こ の コン トロ ー ル ・ コ ユー ド な る も 5 の は いっ た い 何 者 な の で 














し ょ うか ? 
とにかく 、 実 際 に 使っ て みれ ば わか る こと で すか ら 
実験 
し て みる こと に いた し まし ょ う 。 ま ず 、 
0CH 
の コン トロ ー ル ・ コ ー ド か ら 実 験 し て み ま し ょ う 。 
それ で は 
PRINT CHR*$(&HOC)} 
と キー イン し ます 。 
も し も 、 こ れ が 普通 の キャ ラク タ で あれ ば 、 当 然 
て 
員 


と いっ た キャ ラク タ が 表示 され ます ね 。 
と ころ が 。 と ころ が な の で す 。 
ナン ト 、 画 面 に は 、 そ の よう な キャ ラク タ は 表示 され ず 、 
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この よう な こと が 起き た の で し ょ う ヵ 
コン トロ ー ル ・ コ ユー ド に は 
特別 な 意味 が ある 
か ら な の で す 。 
コン トロ ー ル ・ コ ー ド モ に 
コー ド 意 味 
ー 
07H |B | Err プ ザ ー を 鳴ら す 
0AH | 上 -| LINE FEgEp 1 行 改行 
0BH | | HoME カー ソル を ホー ム ・ ボ ポジ ショ ン へ 移す 
0cH | Ci | cLEAR 画面 を クリ ア し た 後 ホー ム 
0pH | Ca | RETURN カー ソル を 次 の 行 の 先頭 に 移す 














> だ も の が 用 意 き され て お り ま す 
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【 ス ペー ド は イン ベー ダ か "】 
さて 、 キ ャ ラク タ ・ コ ー ド に つい て 理解 し た の で すか ら 、 今 度 は この 
ーー1 文字 表示 内 部 シー チン 一 一 を 
活用 
し て みる こと に いた し まし ょ う 。 
まず は 画面 に 、 
全 (スペ ー ド ) 
を 表示 する プロ グラ ム か ら 一 一 。 








区 区 区 ※※※※※※※※※※※※※ 
※ 3EODH:CRT < く 信 > ラ ヒョウ シラ | ※ 
※ for PC-8801 ※ 
by K. り カモ ト ※ ーー 
区 ※※※※ 革 区区 区 ※※※※※※※※※ 区 


ORG 0B200H = 一 一 一 一 8 9 0 0H か ら 作 る 
アド レス マシ ン 語 日 


LD 人 





A に て 仙 〉 の コー ド を 代入 





CALL 3EODH 


LD 8A,4 
OUT (31H),A ーー 
CALL 6047H テー 


内 部 ルー チン を コー ル 








通常 の 処理 


サ プ ブル ー チ ン ・ コ ー ル 





皆さん 、 ご 存じ の 通り 
Lp LE 


で は 、 
A レ ジス タ に E 8 日 を 代入 させ る 
と いう こと を 行っ て いる わけ で すね 。 
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それ で は 、 こ の プロ グラ ム を 打ち 込む こと に いた し まし ょ う 
まず < 
アセ ンプ ラ を お 持ち の 方 


を そそ そそ キ キネ キキ キネ キキ ネ そ そそ そそ ネネ ネネ ネコ 3 
3EODHiCRT = 


3 
し 3 
※ for PC 
X 
3 


H 


by K, ツ カモ ト 


H 放 も そ よそ そそ そそ そそ キキ キキ キネ そそ そそ そそ そそ キキ 3 


ORG 0B900H 
人 全 


E1 ヨ lil 





アセ ンプ ラ を お 持ち で な い 方 


h]sb200 


B200 FF-3e FF-e8 FF-cd FF-0d FF-3e 
B905 FF-3e FF-04 FF-d3 FF-31 FF-cd 
B20A FF-47 FF-60 

ml 」 





と キー イン し ます 
【 ス ペー ド 出 現 / 】 
これ で 皆さん は 、 全 員 
プ ブログ ラム を 入力 し 終え た 
わけ で すね 
それ で は 、 こ の プロ グラ ム を 


き 


4 


3 
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実 
する こと に いた し まし ょ う 
この マシ ン 語 プロ グラ ム は D0 0 0H 番 地 か ら プ ログ ラム が 作ら れ 


て いる の で すか ら 、 


+ 





gb200 








と キー イン し ます 


する と 、 画 面 に は 





いう まま が に 
全 
が 表示 され ま し た ね 。 
【 ち ょ っ と メッ セー ジ を 】 
この ょ うに 





1 支 字 表示 内 部 ルー チン を コー ル す る 


と 、 そ を の キャ ラク タ を 表示 する こと が で きる わけ で す 


『 1 支 字 し か 表示 で き な い ん じゃ あ 
使い も ん に な ん な い ゾ /』 

ご も っ と も 、 ご も っ と も 。 

し か し チリ 5 積 れ ば 山 と な る とい う で は あり ませ ん か , 

1 文字 し か 表示 で き な ( く て も 
10 回 繰り 返せ ば 
10 文 字 表 示 で きる 

の で す 

全 度 は 、 こ の 一 一 1 文字 表示 内 部 ルー チン 一 一 を 使っ て 

メッ セー ジ 
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を 画面 に 表示 する こと に いた し まし ょ う 。 
「 何 が 表示 され る ん だ ?』 
マ ァ 、 そ れ は プロ グラ ム を 
走ら せ て か ら の 楽し み 
に と っ て お 《 こと に い だ た し まし ょ う 。 








区 区 区 ※※※※※※※※※※※ 
※ 3EODH:CRT メ ゅ セーラ" ヲ ヒョウ シ `、 ※ 


日 
日 
す for PC-8801 ※ | 
。 by K.9D モ ト 
1 ※%※※※ 迷 ※※※※※※ 革 区 ※※※※ 
H 
ORG 0B900H- BS00H か ら 人 る 
LD AF 
CALL 3EODH 
H 
LD AO0 
CALL 3EODH の 
H 
LD AR 
CALL 3EODH 。 
け 
LD 。 A,E 
CALL 3EODH 。 
H 
LD AS 


CALL 3EODH」 ge 


LD ATT 
CALL 人 Eo6n- 


を 出 カ 





LD Aa,767 

CaLL 3EODH 
H 

LED arH 

CALL 3EODH 
LO AT 

CALL 3EODH ーー 
LD Aa.4 

OUT (31H),A _ 

CALL 6047H 
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この プロ グラ ム を 
アセ ンプ ラ を お 持ち の 方 
が 入力 する 場合 は 、 次 の よう に キー 
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まだ 、 い まだ に 
アセ ンプ ラ を お 持ち で な い 方 
は 、 次 の よう に キー イン し て (だ さい 。 





【 お お っ /】 
き て 、 
プロ グラ ム を 入力 し 終っ た 
わけ で すか ら 、 入 力 し た プロ グラ ム を 
実行 
し て みる こと に いた し まし ょ う 。 
この プロ グラ ム を 実行 する に は 








gb200 











と キー イン し ます 。 
する と 、 画 面 に ! 


h]gb900 
FORESIGHT 


la| | 
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と メッ セー ジ が 表示 され る で は あり ませ ん か ソ / 


皆さん は 、 つ い に 


マシ ン 語 で メッ セー ジ を 表示 する こと に 成功 


し た の で す 。 


ここ で 、 も うぅ 1 度 、 こ の プロ グラ ム を 見 る こと に いた し まし ょ う 。 











区 区 ※※※※※※※※※※ メ ※※※※※※※※※ 
※ 3EODH:CRT メ 9 セ ー ラ *" ヲ ヒュ ョ 9 シラ" ※ 


2 
3 


for PC-8801 ※ 
by K. り カモ ト ※ 


※※※※※※※ メ ※※※※※※※ デ 区区 


ORG 


LD 
CALL 


LD 
CALL 


LD 
CALL 


LD 
CALL 


LD 
CALL 


LD 
CALL 


LD 
CALL 


LD 
CALL 


LD 
CALL 


LD 
OUT 
CALL 


0B9200H = 9 0 0 H か ら 作る 


AF | 上 
3EODH 


AO TA 
3EODH_ 1 

3 細 ーー 
3EQDH ue 
AE" 時 
3E0DH 」 E ヵ を 出 旋 
AS 
3E0DH 


As2TP 
3EODH 


を 出 


AG 征 ee 
3EODH 

AH 
3E0DH 


AT 
3EODH 


5 を 軸 力 


A4 
(34H) ,A ーー モニタ に 戻る 


6047H 
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どう で する? だ だ 単に 





と 表示 する プロ グラ ム の 割 に 
か な り 長 い プ ログ ラム 





で すね 
これ で は 
ちょ っ と し た 説明 を 表示 する プロ グラ ム 
シン 語 で 作ろ うと し て 6 
恐ろし 〈 長 い プ ログ ラム 
し まい ます ね 。 








どう に か な ら な い の で し ょ うか 7 
【 こ うす れ ば いい の で す 】 
どう に て し まう ん で すね 、 コ レ が 





前 に も 説明 し まし た よう に 
マシ ン 語 は 作り 方 に よっ て 
スピ ー ド 、 ブ ログ ラム の 長 さ か 
まっ た 〈 く 違う 
の で す 。 
と に か 《、 ど の くら い 人 違う の か 見 て ちら うこ と に いた し まし ょ う 








B200 2117B9 
B903 7E 
B904 FE0O 


B206 CA10B9 


140 


区 X※X※※※※※※※※※※※X※※※ 
\※ 3EODH:CRT メ 9 ゥ セーラ" ヲ ヒョウ ミラ"2 ※ 
※ for PC-8801 ※ 
※ by K. ツ カモ ト ※ 
※※※※※※※※※X※X※※X※※※※※X%X※※X※※※ 


ORG 0B9200H- 


LD HL ,MSGDAT = M 
LOOP1: LD A,(HL) = 


- CcP 0- 
JP 2Z,EXIT- 





CDOD3E CALL 3EODH- 


23 INC HL 

C30389 JP LOOP1 

3E04 EXIT: LD Aa.4 

D331 OUT (31H),A 
CD47e0 CALL e047H 
464F5245 MSGDAT:DEFB "FORESIGHT 
53494748 

54 


00 DEFB 0 














4・9・3 通常 の 処理 


サブ プ ブルー チン ・ コ ー ル 


Ar PRT 玉 


HL eMSGDAT 


| | seoen | 


INC HL 





どう で す ? 
か な り わ か りや すく な っ た 
の で は な いで し ょ うか 。 
し か も 、 こ の プロ グラ ム の 場合 、 表 示し た い メ ッ キ ー ジ を 変え た い 
と 思っ た な ら ば 、 


MSGDATiDEFB “FORESIGHT^ 
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MSGDAT iDEFB “K. め カモ ト 八 ユエ ライ! 1 











と いう ふう に 差し 替え る だ け で 、 メ ッ キ セー ジ の 文字 数 に カン ケイ な く 


【 動 くも 八 掛 、 動 か ぬ も 八 掛 】 


この よう な 優れ た 構造 の アロ グラ ム で あっ て も 
動か な けれ ば 、 絵 に 描い た モチ 


と が で きる の で す 。 





で すね 





みる こと に いた し まし ょ う 
アセ ンプ ラ を お 持ち の 方 
は 、 次 の よう に 入力 し て くだ さい 。 


※ 3EODH: CRT Xg セ 
還 olalllB 


3 


LOOP1: LD 


CP 
JP 


21 四 回 


INC 
り 選 


LD 
OUT 
19f<1 還 上 


IMEiclI:W 攻 還 91 コ ヨコ :) 
DEFB 
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アセ ンプ ラ を お 持ち で な い 方 
は 、 次 の よう に 入力 し て 〈 9 


と し て プロ グラ 


する と 画面 に 


第 4 章 内 部 サブ ルー 





と いう よう に メッ セー ジ が 表示 され まし た 。 


どう で す 


? 


ちゃ ん と 動き まし た ね 。 


【 な ぜ 動 く の か や 】 


『 動 く の は わか っ た か ら 
どう し て 動く の か 説明 し て くれ 』 


わか り ま 


し た 。 


それ で は この プロ グラ ム が 
どの よう に 動い て いる か 
を 説明 する こと に いた し まし ょ う 。 











H 
H 
H 
す 王 
日 
H 


LOOP1: 


H 
EXIT: 


ORG 
LD 
LD 


CP 
JP 


CALL 


INC 
JP 


LD 
OUT 
CALL 


MSGDAT:DEFB 


DEFB 


炎 ※※※※ 共 区 ※※※※※※※※※※ 
※ 3EODH:CRT メ X ゅ セー シラ * ヲ ヒョウ >*2 | 
+ 


for PC-8801 ※ 
by K. り カモ ト 。 ※ 


半 洋 演 茨 茨 炎 ※ 区 区区 ※※※ デ ※※※※ デ ※※※ デ 


0B900H ーーーーB so 0 から 人 る 
HL,MSGDATーーitcvsepAToW を 2 
A。(HL)= 一 AEHL の 人 す ア ドレ ス の 内 を 人 2 


0 キーーーーーー 一 * と Ok 


Z,EX1T ーーー 一 =iI な 6EXIT へ 
3E0DH 一 一 一 内 部 ル ー ナ チン を コー ル 


HL = 一 ーーーーーHL= テ HL す 1 


LO00P1 一 LooP im ジャ 


A,4 
(31H),A| 
6047H 


"FORESIGHT 


8 = 
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通常 の 処理 


| 


HL を MSGDAT 
サ プ ブルー チン ・ コ ー ル 
AtH 皿 ==mm 





この プロ グラ ム で は 、 ま ず 
LD HL ,MSGDAT 


と 行っ て いま すね 。 
MSGDAT 


と いう ラベ ル は 

















MSGDAT:DEFB “FORESIGHT^ 
DEFB 0 











を 見 れ ば わか る よう に 、 メ ッ セ ー ジ の DATA の 先頭 の アド レス を 指 
し で いま す 。 
で すか ら 
LD HL,MSGDAT 
行う と 、 





先頭 の アド レス が 代入 され 


と いう わけ で す 。 
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1 し レジ スタ 








この 命令 を 行う と 、 次 に 








LD A,(HL) 








と いう 命令 を 行い 
アキ ュー ムレ ー タ に 日 し レジ スタ の 指す 
アド レス の 内 容 を 移す 

わけ で す 。 

こう いう と 、 何 が な ん だ か わか り ま せん が 、 よ うす る に 

アキ ュー ムレ ー タ に メッ セー ジ ・ デ ー タ の 
先頭 の キャ ラク タ の キャ ラク タ ・ コ ー ド が 入る 

わけ な の で す 。 





H し レジ スタ 








こう し て 、 ア キュ ー ム レー タ に メッ セー ジ の キャ ラク タ ・ コ ー ド を 代 
入 し た ら 、 次 は 








CP 0 








を 行っ て 
アキ ュー ムレ ー タ の 内 容 と 
0 を 比較 
し ます 。 
この 時 、Z (ゼロ ) フ ラグ は 
アキ ュー ムレ ー タ の 内 容 が 0 の 場合 
*+ Z=l 
アキ ュー ムレ ー タ の 内 容 が 0 で な い 場 合 
う Z=0 
と いう よう に 変化 し ます 。 
で は 
アキ ュー ムレ ー タ が 0 か どう か 
を 判断 し て いる の で す 。 
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そし て 、 こ の フラ グ の 変化 を 見 て 


JP Z,EXIT 








@Zー1 な ら ば 
モニ タ ヘ へ ジャ ンプ ブ 


し て いる わけ で す 。 


と いう こと は 
アキ ュー ムレ ー タ の 値 が 0 て あれ ば 
モニ タ に 戻る 
と いう こと で すね 。 


アキ ュー ムレ ー タ が 0 の 時 そう で す 。 メ ッ セ キー ジ を 表示 し 終っ 
た 時 に 、 モ ニタ に 戻る と いう こと な の で す 。 


HL し レジ スタ 
前 防 胃 用: 国 莉 孤 周 還 衣 区 基 衣 瑞 下 臣 画 
Zs ョ ーー 























アキ ュー ムレ ー タ に 表示 し た い キ ャ ラク タ の キャ ラク タ ・ コ ー ド が 入 


っ て いる わけ で すか ら 


CALL 3EODH 














と いう よう に 
1 文字 表示 内 部 ルー チン を コー ル 
する と 、 


て いる 





アキ ュー ムレ ー タ に 入 
キャ ラク タ が 表示 され る 
わけ で す 。 


こう や っ て 、1 文字 表示 し 終っ た な ら ば 、 次 の 文字 を 表示 し な けれ 
ば な り ま せん ね 。 
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| Ne 。 
を 行う わけ で す 。 
通常 の 処理 
還 = コ 5 <55 
サ プ ル ー チ ン ・ コ ー ル HL を MSGDAT 
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A ぐ (HL) 


3EDDH 


INC _HL 





4・10 マシ ン 語 で 文字 別 を PRINT / 


前 章 で 使っ た 画面 表示 内 部 ルー チン は 
1 娘 字 ずつ し か 表示 で き な い 








示 内 部 ルー チン の 概要 は 次 の 通り で す 。 


3E 0DH : 画面 に 1 文字 表示 を 行う 


ャ ココ ンチ 4 3E0DH 
機 咽 画面 に 1 文字 表示 を 行う 。 


全て 保存 
A 
アキ ュー ムレ ー タ の 内 容 を キャ ラク タ ・ コ ー ド と し た キャ ラク タ を 画 
面 上 の カー ソル の 位置 に 表示 する 。 

アキ ュー ムレ ー タ の 値 が コン トロ ー ル ・ コ ー ド を 指す 場合 、 指 定 さ 
れ た 動作 を 行う 。 





この 1 文字 表示 内 部 ルー チン は 非常 に 便利 で 有効 な 内 部 ルー チン 





寺 
し か し 
1 廊 字 ずつ し か 表示 で き な い 
の が 玉 に キズ 。 
な ん と か 、 も っ と カン タン に 表示 で きる 命令 は な いも の で し ょ うか 。 
【 文 字 列 で 表示 】 
と ころ が 、 と ころ が ある の で す 。 





コレ だ か ら 、 内 部 ルー チン を 活用 し な いと ソン な の で す 。 
まず は 、 そ の 便利 な 内 部 ルー チン の 
概要 


か ら 一 一 。 
5550H : 各 周 辺 機器 へ の 文字 列 出力 を 行う 


各 周辺 機器 へ の 壇 字 列 出力 を 行う 。 
A、F、B、C、D、E、H、 ヒ し 
HL、E 6 4CH 
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HL レジ スタ に よっ て 指定 され た アド レス か ら 0 が 入っ て いる アド 
レス の デー タ を キャ ラク タ ・ コ ー ド と し 、 任意 の 周辺 機器 に 出力 する 。 
周辺 機器 の 指定 は E 6 4 CH 番地 の 内 容 に よっ て 決め られ 、E 6 
4 C H 番 地 の 値 が 0 0 H で あれ ば 画面 へ 、0 1H 一 7 FH で あれ ば 
プリ ンタ へ 、 8 0HーFFH で あれ ば カセ ッ ト へ 出力 する 。 
た だ し 、 デ ー タ は 255 文 字 ま で 。 





「 ど う も 良く (わから な い の だ が 』 


ご も っ と も で す 。 


し か し 、 そ れ ほ ど 気 に な さら な (て も 結構 で す 。 


- 見 、 難 解 に 』 
す が 中 身 は た いし た 








える この 一 一 概要 一 一 も 、 文 章 は 少々 カタ イ よ う で 


な い の で すか ら 。 


マ ア 、 と に か く 、 こ の 一 一 文字 列 出力 内 部 ルー チン ーー 上 や ら を 


活用 


し て みる こ 上 に いた し まし ょ う 。 











H 

日 
3 
し : 

H 

ORG 


LD 
LD 


LD 


CALL 


mm ロー 


XIT: LD 
OUT 
CALL 


MSGDAT :DEFB 


DEFB 


共著 ※ 芝 ※※※ 炎 半 交 区 
\ 5550HiCRT - モラ "ルリ ヲ ヒュ 9 ウラ" ※ 


for PC-8801 ※ 
by K. め カモ ト 半 一 きま 析 


半 炎 ※ 革 区 ※※ 区 区 区区 区 区 区 区 


0B900H ーー 一 gso か sf る 


A,00H 
(OE64CH),A ドド ジー 


HL,MSGDAT ニ ーーwtcwsepATeA 
5550Hーーー er ニャ 


A,4 
31HDD,A 
6047H_' le 


“マラ ンコ" カツ ヨウ ニュ 9 モン ! 17 


0 に 
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ぇ 一 、 こ の プロ グラ ム は 、 画 面 に 


ほ い う メ ッ セ ー ジ を 表示 する プロ グラ ム の は ず で す 


プロ グラ ム の は ず ギー 一 実は リタ クシ 、 こ の プロ グラ ム を 走ら せ て い 
な い の で す 」 
で すず か ら 
本 当 に 動く か わか ら な い 





わけ な の で 








『 い いか げん や な ァ 」 
そう で は な い の で す 。 皆さん と共に 私 自身 アデ ロ グラ ム を 作っ て こそ 
皆さん に わか っ て も ら え る の で は な いか が そう 考 まだ プロ グ 





ラム を 走ら せ て いな 





サ ァ 、 は た 





プロ グラ ム が 走っ て 
コ " カツ ヨ 9 ニュ 9 モッ !! 


メッ セー ジ が 表示 され る で し ょ うか 7 









する よう な こと は な いで し ょ うか ?7 
私 は 、 か な り 心配 な の で す 。 


な ぜ な ら 、 マ シン 語 の プロ グラ 





は 
っ て も みな い マ チ ガ イ が ある 
が 多い か ら な の で す 








通常 の 処理 


サ プ ル ー チ ン ・ コ ー ル 
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も し か た あり ませ ん ね 。 


し 半 似 ま あ 。 


アセ ンプ ラ を お 持ち の 方 


アセ ンプ ラ を お 持ち で な い 方 








FF-47 FF-60 FF-cf FF-bc 
FF-ba FF-de FF-20 FF-b6 
FF-d6 FF-b3 FF-20 FF-c6 
FF-b3 FF-d3 FF-dd FF-21 
FF-00 





と キー イン し ます 。 
これ で 、 皆 さん は 
プロ グラ ム を 打ち 込み 終っ た 
わけ で すね 。 
それ で は 、 プ ログ ラム を 走ら せ て みる こと に し まし ょ う 。 
プロ グラ ム を 実行 する に は 





gb200 











の モジ 





と いう よう に メッ セー ジ が 表示 され た よう で す 」 
いや は や 、 良 か っ た 良かっ た 。 


【 な ぜ 動 く の か 】 


サテ 
プロ 


グラ ム が 動く こと を 確認 し た 
の で すか ら 、 で 


を 確認 し て お 《 こ と に いた し まし ょ う 。 
まあ 、 こ の よう な こと を 行う 必要 は な い 一 一 上 思い ます か 
まず 、 プ ログ ラム の 
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LD 合 。00H ーーーーーーーーー- A レ ジス タ に 0 0 H を 代入 
LD (0E64CH) 。 A ーーーE 6 4 C 番地 に A レ ジス タ の 内 容 を 代入 





で は 


E6 4 CH 番地 に 00H を 代入 
じ て ゅ ます 。 








な ぜ 、E 6 4 C 日 番地 に 0 0H を 代入 し な けれ ば な ら な い の で し ょ 
うか ? 
先ほど の 
内 部 ルー チン の 概要 
を 思い 出し て くだ さい 。 
内 部 ルー チン の 概要 に は 





HL レジ スタ に よっ て 指定 され た アド レス か ら 0 が 入っ て いる アド 
レス の デー タ を キャ ラク タ ・ コ ー ド と し 、 任意 の 周辺 機器 に 出力 する 。 
周辺 機器 の 指定 は E 6 4 CH 番地 の 内 容 に よっ て 決め られ 、E 6 
4 CH 番地 の 値 が 0 0 H で あれ ば 画面 へ 、0 1Hー 7FH で あれ ば 
プリ ンタ へ 、8 0HーFFH で あれ ば カセ ッ ト へ 出力 する 。 
た だ し 、 デ ー タ は 255 文 字 ま で 。 









と 書か れ て いま し た ね 。 





で すか ら 
出力 する 周辺 機器 を 画面 に する 


た め に 
E64CH 番 地 0 0H を 代入 し て いる 
わけ で す 。 
き て 、 次 は 
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KuK つ oo9oEEEEtTTTTTTTSSRRRRRSRSRSRRSSSEEEEEEEEERSRREIEE 








LD HL,MSGDAT - HL し 


MSGDAT の 人 古 を 人 





で すね 。 
この 命令 で は 
HL し レジ スタ に ラベ ル MSGDAT 
の 値 を 代入 
し で いま すず 。 
ラベ ル 
MSGDAT 
の 値 は 








※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※ 
x 5550H:CRT - モラ "ルツ ラ ヒュ 9 ラ " ※ 


| _ 


H 
: 半 for PC-8801 ※ 
しき by K. り カモ ト  ※ 
H 区区 区 区 ※※※ 
ORG 0B200Hーーー ジリ 
H 

LD A,00H ゴ 

LD (OE64CH) ,A 上 ーーEs tcn 
- LD HL,MSGDAT- 


CALL 5550H- 内 


EXIT: LD A,4 
OUT (31H),A 
CALL 6047H 

MSGDAT : DEFB ? マ シンコ" カヨ 9 ニュ 9 モン !17 
DEFB 0 ] 





を 見 て お わか り の 通り 
表示 する デー タ の 先頭 を 表し て いる 
わけ で す 。 


この よう に 
引数 の 設定 
を 行っ て か ら 
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CALL 5550H 











と いう よう に 
文字 列 出力 内 部 ルー チン を コー ル 
し て いる わけ で す 。 


【 も っ と 面白 く 】 
これ で 
文字 列 出力 内 部 ルー チン の 使い 方 
に つい て 皆さん に お わか り い た だ けた 上 思 いま す 
し か し 、 コ レ だ け で は 


FORESIGHT 





と いう よう な メッ セー ジ し か 表示 で きま せん ね 。 
や は り 、 わ た 《 し と し て は 


休め 






と いう よう な 


キャ ラク タ 
を へ コ ヘ へ ュ ト 表示 し た いも の で す 。 
どう に か な ら な いも の で し ょ うか ? 
あ ./ そう いえ ば 前 に 





と 画面 に 表示 する プロ グラ ム が あり まし た ね 
これ に 秘密 が 隠れ て いる よう で す 。 











EET キキ キイ イキ イイ イネ イキ キキ キキ キキ すす 3 
% 5550H:CRT ニ メ ゥ セー シ " ヲタ "リス ※ 


4 for PC-8801 
症 by K. り 9 カ モト ※ 
等 
ーー ORG 0B900H- 

B200 3E00 「 LD ao 

B902 324CE6 LD て OEe4CH),A 

B905 2112B9 LD HL,MSGDAT- 

B208 CD5055 CALL 5550H = 

B90B 3E04 - LD Aa,4 

B20D D331 OUT (34H),A 

B90F CD47e0 CALL 6047H 


B912 87878787 MSGDAT:DEFB " 王 還 20 殆 、 2 細 本 。",0DH,0AH 
B216 20E48787 

B21A E520E487 

B94E 87ES0DOA 

B922 20202087 DEFB ′ 画 男 男 男 較 ,ODH,OGH 
B226 20872020 

B92A 87208720 

B22E 20870D0A 

B932 87878787 DEFB / 還 是 還 還 還 科 較 ,ODH,OAH 
B236 20208787 

B93A 20208787 

B23E 20870DOA 

B9242 87202020 DEFB 「 男 四 男 画 較 ,ODH,OAH 
B946 20872020 

B244 87208720 

B24E 20870D0A 

B952 87878787 DEFB ' 還 耳 関本 で 是 了 ",ODH,0AH 
B956 20E68787 

B95A E720E687 

B95E 87E70D0A 

B962 00 DEFB 00H 





通常 の 処理 


サブルーチン ・ コ ー ル 


5 間 
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プロ グラ ム で は 、 特 に 変っ た こと を 行っ て いる 様子 は あり ませ ん ね 。 
それ で は どこ が 培 う の で し ょ うか ? 
メッ セー ジ の デー タ 
や や っ / メッ キー ジ の デー タ に 、 な に や ら 
0DH,0AH 
と いう よう な も の が ある で は あり ませ ん か 
ナ 、 ナ ンダ これ は 
地球 侵略 を ね ら う イン ベー ダ か 、 エ イリ フ 
か / 


いや いや 、 コ レ は コン トロ ー ル ・ コ ユー ド の よう で す 





コン トロ ー ル ・ コ ユー ドー 一 前 に 出 て きま し た ね の コン トロ ー ル ・ ユ 


ー ド を 画面 に 出力 する と 任意 の 働き を する と いう も の で す 
この 





0DH,0AH 


と いう コン トロ ー ル ・ コ ー ド を 使う と 、 カ ー ソ ル の 








火 の 行 の 先頭 に も っ て 
こ 上 が で きる の で す 。 
で すか ら 
MSGDAT: DEFB n _ 影 っ 介 結 へ 0DH,0AH 


DEFB 生還 回 国 
DEFB 症 」 
DEFB " 国 四 生還 回 ,0DH、0AH 
DEFB "回 還 還 で 古 昌 ,0DH,OAH 
DEFB 00H 











と いう デー タ を 文字 列 出力 内 部 ルー チン へ 出力 する だ け で 





と 画面 に 表示 で きる わけ で す 。 


158 











次 の ステ ッ プ へ 








ら 5・D お わり に 


さる て 、 本 書 も 終り に な っ て し まい まし た 。 お 疲れ さま で す 。 
本 書 を 読み 終え 想 は どう で すか ? 
少な (と も 、 本 書 を 読む 前 に あっ た 
マシ ン 語 は 難し い 
と いう 恐怖 感 は 、 な く 《 な っ た と 思い ます が 一 一 。 





せっ か て (本書 を 読み 終え を た の で すか ら 、 こ こ で 
確認 
を ずる こと に いな だ し まし ょ う 。 


【 マ シン 語 の 基礎 用 語 】 


ピッ ト 、 バ イト 





RAM、ROM 
アド レス 





CPU、Z80 





レジ スタ 





メモ リ 





0 進数 、16 進 数 
ララ グ 
マシ ン 語 、 ニ ー モ ニッ ク 





【 マ シン 語 の 命令 】 
LD 命 令 
INC、DEC 命 令 
ADD、SUB 命 令 
JP 命令 
CALL、RET 和 命令 
CP 命 令 
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【 内 部 ルー チン 】 





き あ 、 ど う で す ? 
マ ァ 、 内 部 ルー チン を 覚え る 必要 は あり ませ ん が 、 命 令 や 基礎 用 語 
を 覚え て ます か 。 確 認 し て お きま し ょ う 。 


【 次 の ステ ッ プ へ 】 


皆さん は 、 数 多く の 
内 部 ルー チン 
を 活用 し まし た ね 。 
これ ら の 内 部 ルー チン は 、 皆 さん が これ か ら マ シン 語 を 使っ て いて 
うえ で 非常 に 役立つ こと で し ょ う 。 
し か し な が ら 、 こ の よう な 有効 な 内 部 ルー チン は 
まだ まだ 数 多 ( あ る 
の で す 。 
これ ら の 内 部 ルー チン を 知る に は 、 ど うし た ら 良 い の で し ょ うか ? 
また 、 マ シン 語 に は 数 々 の テク ニッ クタ が ある の で す が 、 こ れ ら を 知 
る に は 、 ど うし た ら 良 じい の で し ょ うか ?7 
この よう な 方 の た め に 
マシ ン 語 活用 研究 
を 了 予定 し て な り ま す 。 
ご 期待 (だ さい 。 


1984 年 3 月 1 日 


フォ ー サ イト 企画 部 
塚本 浩二 
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の * 





DUM-80 イ ンス トラ クシ ョ ン 活用 表 





る $ を 





Z8U イン スト ラク ショ ン ・ セ 














nr 7 @ 
LDrn rm we fr 交 り %O r 0 ⑥ 
LD r.(HL) rー(HL) re 7 mm r 10@ 
LD r(X+9) rーGX+9) ーー j 1 oi 
mr 10@ 
ーー 
rp rdY+9 rー(YTd) ・ 9 1 in 0 
0 r 0@ 
ーー 
LD (HLr (HL)・r ・・・・・ | ュ ? min0 r ⑤ 
LD (tr (d+ て r EE 9 1 0 0 
wi0 r の 
ーー コー 
LD (YTdrr (WT・r EE 9 1 in io 
ii0 r ⑤⑥ 
ー 9 ーー 
LD (HL)m (HL)Tn 2 0 @ in0 0 
に 3 
LD (X+drm (X+ の ーm EE 19 il Oil 0 
⑳ ii0 10 
ーー 
LD dYTd の rm (Y+ーn トー 9 1 il 0 
0 0 10 
に 失 導 3 
ーー ァ ーー 
LD A(BC) Aー(BC) Eeeciecil 0 ooi oO 
LD A(DE) Aー(DE) > isca=s 人 | 各 ? WO oi oO 
LD A(m) Aー(m) ーー ッッ | 5 3 @ in oO 
EE 
を 。 
LD (BC).A (BC)-A ーー 0 000 0 
LD (DE).A (DE)ーA Em W oi0 0 
LD (mm).A (mm)ーA ーー 3 0 ni0 ol0 
ーー 
LD A1 ATI 1 1 OFFO・| 2 * 1 101 0 
Oi0 ii 
LD AR ATR 1 1 0OIFFO・| 2 日 1 101 10 
0 ini 
LD LA ューA 1] 9 1 101 101 
0 000 ii 
LD RA R_A EE ] 日 1 101 101 
001 ini 
LD adm ET 8 由 0 dd0 0 の 
ー ュー 
LD IX TXTm 時 1 Ui 1 011 0 
0 io0 oo 
ーー ーー 
LD IYim Tam EE ER! 1 1 1 1 
0 100 00I 
に 0 合 
9 に 3 
LD HL.(m) HHー(m+1) 3 16 0 i01 0 
エー(m) に PE 
LD dd (mm) dm(mm+1) ・ 0 由 
di 一 (mm) nl 



























































9 の 0P ュ ー ド 
ニー モ =。 由 思 
信人 4 2 szHPyNc | ダー ト | | 7e se am 
3 ーー ー = に 
LD (mm) TXwー(m+1) ーー 20 1 oil lO 
Xe(mm) 0 i0l ol0 
LD IY.(m) Ye-(m+1) ーー 0 1 in lO 
Yu-(m) 0 iol oi0 
生生 
ED em.HL (m+ リーH 8 je 0 io0 oo 
(mm)ー ル し 3 
LD (m).da (m+1 リ ーddm ーー 20 1 i0l lO 
(mm)ーdd ddo on の 
9 e 寺 
Fltpm) (m+ コリーIXw 4 20 1 0i1 101 
ヌ (mm)ーMX 0 io0 ol0 
+ 本 
Lp mm.y (m+ リーIYw EE 0 ni in im 
5 (emーT 0 io0 ol0 
B 人 
! ILpsSPHL SPーHL 本 2 1 6 1 il 001 
FlLpsPk SPX 2 10 1 an im 
1 in oo 
午 ltp sp Spry EE 10 1 mt 10 
3 | il in 0 
PUSH q (SP-2)ーqr ーー ュ 由 1 q0 lO 
(SP-1ーqqw | 
PUSH IX (SP-21ーIXr 2 j5 im gl io 
SP-1ーIXw | 1 00 10 
PUSH iTY SP-2ーIYu EEE 補 js jm in in 
(SP-1 リ ーIYw 1 100 im 
PoP tiSP+) ーー 10 1 we0 OO 人 
rrー(SP) ] 
PoP IX IXwー SP+1 ーー 軸 oi in 
Xiー SP jj 10 om 
Popy 1Yaー SP+1 EE 補 ) 14 mn in 0 
TYuー(SP) 1 io0 OO 
EX DE、HL DE…HL ae nm no gn 
EX AF AF AFAF トー 0 ool 0 
ラ |Exx BC…BC 3 1 0 001 
PS DE-・DE 
し HLHL 
き |EX(SP.HL <(SP+ 1 で や Ya 間 19 mi neo gn 
シ エー(SP リ 
EX (SP).IX IXwm(SP+1) asee sl 23 nm on 
XLSP/ 1 00 On 
EX (SPY Yam(SP+1) 2 23 1 mm 0 
1Yr…(SP) 1 ie0 1 
Ln (DE)ー(HL) ・・ 0 1 0・| 2 16 1 not 0 
DE-DE+I 0 00 0 
HL-HL+1 
BC-BC-1 
LDIR (DE)ー(HL) ・・ 0 0 0・| 2 |2hirBc*0 | mm im nm 
DE-DE+1 eifBc=0 | io il0 00 
HL-HL+1 
BCーBC-」 umil BC=0 
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(DE) 一 (HL) 
DEーDE-1 
HL-HL-1 
BCーBC-1 
(PE) 一 (HL) 21 it BC+O 
DE-DM 16if BC=0 




















HL・H 
BC-BC 一 1 umil BC=o 
Aー(HL) 
HLーHL+1 
BC-BC-1 
A-(HLi ・ if BC+0 
HL-HL+1 sn A キ (Hi 
BC-BC-1」 umtl A= ニ (HL) 16i BC=0 
er BC=O er A ニ (HL 
A-(HLD je 
HLーHL-1 
BCーBC-1 
Aー(HL) 2 BC 
HLーHL-1 rmd A+(HL 
BCーBC-1 wmtil A ニ (HL) 1e if BC=0 
で r BC=0 HL 
ADD Ar AーATr 1 
ADD An ATATn 1 
ADD ArHL AAT(HLD まま 人 和 | 7 10 oo0 il 
ADD AXidi A_AT(IX+9) 111V01| a 19 1 011 101 
10 OO0 il0 
ー 9 ー 
ADD.AYtd ATATIYTd) 和信 hWO 慌 19 HH nl 
10 000 10 
ーー 
ADC Ar ATATrtCY 1 1 1 Vot 4 0 0 r @ 
ADC An AATn+CY 11 1V01| 2 MM 1 001 0 
ーー 
ADC A (HL) A_ATIHL)TCY #1 1Voil 1 7 10 0 nn 
ADC A(HK+d) ATATUXTd)TCY 11V0f| 3 9 1 Oi1 101 
10 001 0 
と 9 っ 
ADC AdY+d) A_TATUIY+ の +CY 1411V014| 3 ロ 1 im 
10 001 0 
2 デ 8 
SUBr AAーr 生ま すま \ す 天下 * 0 0 r @ 
SUBe AーAーn まま すす 層 1 て 箇 | 浴 7 1 010 0 
epi 
SUB (HL) AAー(HL) すす 1V14| 1 d 10 00 0 
SUB (IX+d) AAー(IX+9) ます きす WE 利 3 9 1 01 101 
10 gi0 0 
ーー 
SUB (YTd AーAー(IYT9) きま すす WS 9 1 1 101 
10 010 10 
を 
SBC Ar AAーrーCY 1 1 1V14| 1 4 jn oh r @ 
SBC An A-AーmーCY . 間 8 伺い 放 0 | 訂 7 1 oi 0 
ーー ョ 一 
SBC AiHL) AーAー(HL) 一 CY 生 宇 軍 半生 10 9 li0 
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EE 








補 持 邊 固有 素 匠 





ァ っ ー 0P ュ ー ド 
ニー モック オペ レー ショ Bo20Meco 重陽 
SBC A(X+d) A-Aー(IX+d)CY 111vViil 3 19 1 011 101 
0 oi 0 
ーー 
SBC AdY+d) AーAー(HY+9ーCY 411V11| 3 19 1 il 101 
10 0 0 
ーー 

ANDr AーAAT # 1 1Pool 1 4 10 10 r ⑤⑥ 
AND n ATAA 1 11Poo| 2 7 mi 00 10 
AND (HL) AーAA(HL) 1 ます 1P 1 10 100 10 
AND (IX+d) AーAA(IX+d) すす 1P 3 19 1 011 101 
10 100 io 
ーー 
AND (Y+d) AA A(IY+d) 1 11Pool s 19 1 mn i0 
10 00 10 
ー 9 一 

ORr ATAVr 1 1 0oPool 1 4 0 n0 r @ 
OR AーAVn 1 1 0PO0O| 2 了 11 110 10 
OR (HLD AーAV(HL) 3110oPool 1 7 0 no no 
OR (X+9) AーAV(IX+d) 1 1 0PO0O| 3 19 1 Oi 1 
10 il0 il0 
ーー す っ 
OR dY+9 AーAV(IY+9) 1 1 0PO0O| 3 19 1 nii ii 
10 il0 lO 
ーー 

XORr AーAYr 1 1 0PO0O| 1 * 10 im r @ 
XORn ATAYn 1 10Pool 2 7 1 0 10 
ーー 
XOR (HL) A-A Y(HL) 1 1 0Poo| 1 7 10 1 10 
XOR (X+9) AA (1X+9) 1 1 0Poo| 3 19 1 on io 
10 101 0 
生 1 
XOR (IY+9) AーAY(HYT9) 1 1 0PO0O| 3 19 1 il 01 
10 i01 0 
だ 81 

CPr Aーr 41 1V11| 1 4 0 r @ 
cPn A-n 111V1Hl 2 7 1 ml 0 
CP (HL) A-(HL) が 末 天 沈 全 まり 7 0 mm nn0 
cP (X+9 Aー(X+9) 人 v 19 1 Oi1 10 
10 il il0 
ーー 
cP (Y+9) A-Y+9 ま 全 WE き 19 1 ill 101 
10 ii 0 
ーー 

INCr rーr+1 1411V0・ 1 4 0 r 10@ 
INC (HL) (HL)ー(HL)+ 1 1 1 1V0・| 1 由 00 0 100 
INC (X+ す ) (IX+ー(X+ の 1 411VY0・| 3 3 1 0 
0 io 100 
4 
INC (Y+9) Y+d)ー(IX++1 111V0・| 3 23 1 ii 0 
0 il0 0 
ー 9 ー 

DECr エー1 1 操り 5 に il 4 0 r jm@ 
DEC (HL) (HL)ー(HL)-1 ます すす Val 4 1 0 0 10 
DEC (IX+ す (IX+9) て (HX+ す の 一 定 還 湯 ai あ 2 1 011 101 
@ 190 1 
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DEC (V+d) (Y+ め ー(HY+ー1 軸 

00 ii0 io 

ー | ー 
ADD HLss HLーHLT+ss 1 山 0 sl 0 の 

ADC HL、ss HLーHLTss+CY 2 中 山 101 
W 0 @ 

SBC HLuss HLーHLーssーCY 2 js ni0l 0 
ss0 010 の 

ADDIX.pp TK-IX+pp 2 js 1 0 0 
0 pml 00 で 

ADDIYrr YaIYtrr 2 円 1 1 10 
Orri 001⑰ 
TNC ss FREE ュ 0 ss0 OH の 

INc XX+1 2 0 1 Oi io 

0 i00 Oii 

mc ry Gye31 2 0 ji nl im 

0 j00 ml 
DEC ss ssー1 1 6 0 sm 0 の 

DEC IX IX-IXー ュ 2 0 1 ol 10 

00 01 il 

DEciY viY- ュ 2 0 1 nl lO 

0 io1 il 

DAA Decimal adjust Ace 1 4 0 i00 im 

AーA 1 4 0 ii im 

AーA+1 2 8 1 101 1 

Oi 000 00 

CcY-CY 1 * 0 nn ill 

CY-1 1 4 0 n0 ml 

No cperetion 1 * 0 oO0 00 

CPU haited 1 n 0 n0 

1 * mn0 On 

ュ 4 1 nl oh 

2 日 1 101 1 

00 10 

Set imterrupt mode 1 2 8 1 101 10 

oi0 il0 

Set imterrwpt mode 2 2 8 1 1 10 

0 oh il 

(cm 上 三 富 ] 1 1 0 oo in 

A 
HCY 一 7 三宮 - 1 4 0 00 in 
A 
FZ 三 如 +ey 1 O ol um 
A 
ロ 三 一 1 * 0 oi im 
A 




















































RLCr 
RLC (HL) 


RLC (JX+9) 


RLC (Y+d) 


| RL (HL) 


|RL (X+9 


RL (Y+9) 


RRCr 
RRC (HL) 


RRC (HX+9) 


RRC (V+ 


SLAr 
] srA (db) 


SLA (IX+d) 


| sLA (Y+e) 








r(HL).( IX).(IY+d) 


(Cr 


(HL) (IX+d)、(Y+9) 


(HL)、 (IX+d),(IYTd)| 


[ーーyp 


証 (HL)、(X+d)、(IY+ す 


90 
(HL).(IX+Td).(HY+) 





9 | 2 中 1 oO1 ol 
0 00 0 

01| < 人 3 1 ol 0 
1 OO1 Oi 
2 28! 

0 | 4 2 

9 1| 2 8 

0 1| 2 js 

9 4 23 

90!| 4 23 

9 4| 2 8 

0 1| 2 5 

9 1 4 人 8 

9 4| 4 23 

9 | 2 8 

0 1| 2 15 

6 4 4 人 3 

9 4 4 9 

9 1| 2 日 

9 用 | 2 5 

0 1 4 人 3 

9 | 4 23 
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SRAr 


SRA (HL) 


SRA (IX+d) 


SRA (1Y+d) 


SRLr 
SRL (HL) 


SRL (IX+d) 


SRL (IYTd) 


RLD 


RRD 


[eY 
rr(HL.(X+dr(IYT す の 


の 7 一 C 六 
(HLI(IX+d。(Y+ の 





4 48 だ 48=9(HL 


中 


2 


由 





0 
001 
01 
山 1 
1 

3 
1 
01 
1 


1 
001 
山 ! 
DI1 


DI! 


1 
101 


1 
0 





BITbr 
BIT bk(HL) 


BITL(X+ す の 


BTb(Y+d 


SET br 
SET b.(HL) 


SET b. (IX+d) 


SET b.(Ytd) 


RES hr 
RES b.(HL) 


RES b.(JX+d) 


RES b、(Y+d) 





2ーw 
Zr(HEjM 
Zー(TK+dy 


2ーTYT9 ぃ 


mr1 
(HL 


(Te 


(Y+de1 


mr 
(HL)x-0 


(X+d)w-0 


(IY+d)w-0 











12 


j5 








Di 


0 


0 
01 
















JP 












JP em 


JRe 
JR Ce 
JRNCe 
JR Zs 
JR NZre 


JP (HL) 
JP (MX) 


JP Y) 






PC-m 





ce im tree PCCm 
Ovherwise comtinue 





PC 一 PCTe 


WC=0 comtinve 
II C=1 PCーPC+e 


WC=1 contine 
WC=0 PCーPC+e 


2=0 continue 
2=1 PCーPC+e 


1 2=1 comtine 
2=0 PCーPC+e 


PC-HL 
Pc-IX 


Pcry 















| 3 10 
3 1 
・・| 2 由 
| 
EE 】 
・| 2 17 
12 ii 2=1 
2 17 2Z=1 
12if 2=0 
・・| ュ 4 
・・| 2 日 








18 18gTg 18 18 1111 


























DJNZe BーB】 if B ニ 0 contil 還 ずい で 2 0 
導 B キ 0 PCーPC+el ー 
CALLm (SP-1)ーPCw ーー 3 1 
(SP-2ーPCu ー 
PC・-mn ー 
CALL ce,mn IF ce is fmlse continue CA Ji - 3 1 
otherwi me as CALL ー 
RET PCuー(SP) 人 W g 1 10 11 001 001 
PCa-(SP+1) 
RET ce fcc is fmlse com ロ に 1 siieeistle | 11 ce 000 @ 
otherwise same 11 ifeei 
RETI Return from interrupt に RM ず 2 14 11 101 101 
01 001 101 
RETN Retarn from mon maskable < ・ ャ ャ ャ 2 14 11 101 101 
imterrupt 0 000 101 
RSTp (SP-1) て PC に | ( 1 mn し nn ⑳ 
(SP-2)ーPCL 
PCm-0 
PCL-p 
TNA AO の EE 本 由 1 ml ol 
Arm ーー am っ 
AA 
INr(C) rr(C) も 放す 2 12 1 i01 101 
ぜ ェ =110 omly the flags wil m r 00⑤ 
be affected 
Ar で 
AB fo】 
INI (HL)ー(C) メイ オメ ※ 1 ャ 2 16 11 101 101 
10 100 010 
INIR (HL)ー(C) X 1 XX 1 ・ 2 21 if B+0 11 101 101 
BーB-1 16 if B=0 10 】10 010 
HLーHL+1 until B=0 
Ar で 
AB 
Np (HL)-( で ) xYxxn|s 16 1 101 10 
BーBー1 10 101 010 
で 
だ 
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AE 0P ュ ー ド 
2 < ー 
合作 オペ レー ショ ン sz mwncl 7「| 26 5 80 
INDR (HL)ー(C) xi xx1・| 2 |21 BeO | nm nm 
且 B 1e ifB=0 | 10 nl ol0 
叶 …HL-1until B ニ 0 
ATC 
AB 
OUOT mA (の )ーA sis ES Fl mi oo mn 
1 人 
ATA 
OUT (Cr で ーー ニー・ー-| 5 由 1 0 no 
で 1 ri OO⑤ 
AsB | 
oUTi (で リー(HL) xxxi-|s je 11 101 
BBー1 0 00 en 
HLーHL+1 
pHO 
A De 
OoTiR (C)ー(HL) * ュ メメ ュ ・| 2 | irBrO | n im nm 
B-B-1 6 ifB=0 | io nmo gn 
HLーHL+] umtil = | 
を ATC | | 
AsーB | 
|。 1 
ouTp (C)ー(HL) x す xx1 2 円 1 01 
B-B-1 10 101 On 
HL 一 HL-1 | 
orpR (で リー(HL) xixx ュ ・| 2 IiBeo | mim no 
BB-1 is fBe0 | io im an 
HL-HL-1 until B=0 
っ 
AB | | 
@ @ @ @ @ @ @ 
Re dd | Ree qq| Ree pl Ree rrlBt hb | ce Comim Flg Pr 
gc 0 | Bc 0| gc mo B oO| 0 oo| OO NZ Nenzere 2 OH oo0 
pE mn | pE mn| pE m で ml ュ mn 2 zere る OH On 
HL 0 | HL | ax no pD go| 2 mo| mo Nc Nemcary  c 0H oo 
sp nl AF nl sp E | 3 mm| On C er て 18H Oi 
1 H 0| 4 0| 0 PO Pariw od 。 PV | 20H jo0 
8 ピッ ト ・ イ ミー ティ エト ・ テ 
1 1 PE Pariy Evee PV 有 H 
"アジ の 由 5! o Ey / 28H 1 
2 。 の 天 位 軒 A | 6 | mn0 P sigmPemeve s 30H nnO 
7 ml ml M sigmNemtve S 38H in 








レル 





混 夫 字 け な い 。  : 病 算 結 洒 に 従っ た 





帝人 け る Q BC-1= 
0 リモ ッ ト Piー1" 届 数 リティ 、 0 奇数 パリ ティ @ A=(HL) な ら ば の 
1 オー バフ ロー 有 有 り 。~0 オー バフ ロー 無し ③ B-1=0 な ら ば Z=1、 その 他 Z=0 


1FF : P/V フ ラク ー (IFF) 


なら ば 。P/V=0.、 その他 P/V 
1 その 他 
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ッ ク +ー マ シン 語 対照 表 


Z80 ニー モ 


8 ピット ・ ロ ー ド 
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ao っ | っ ol っ slag ら ムー| ロー| ら o| ら g 
EEEEEH |8<|Bg |83|8 
] 1 
憶 ま 
ミ | く | | 
由 gl |g 
困 ロ 生生 記 一 計 0 こ sl | ご |a18 
1 と ロロ | らら 1 らら ロロ lg lm 上 lmE IE 
ml ココ | コ 」 コ lO |1O 〇 |19|1O 
| 
| 
| 
内 Rs_Jss。」<。 Se.Jss.JEs。」 | 
| 較 に.EEJE..EE.S.ES 
s| | | | | 還 トト 上 | に に | | 
_ 昌男 開 開 開 開 章 
alslglslSls1S | | 3 
に ご ー ー 1 ag | law | ら e| ら ー 
トト 5 | ご go.1 se] |] 上 el 、| 、 問 呈 
esESSHIBMSIISIS 医 』 | 昌 | 
1 ラマ Po le | ed il 思 に 語 側 に 
ESISIS IE】 | 区 』 | 由 国語 還 記 田 統 
aslalelslelsals | ao 
語 | 司る 語 SISTSH | 共 引 |.- 8 | Ez| [| 
<|sl<lewl<lel<ie aw 回 拘 ! ] 
| 5 は 181 き |8| ミ |『 皿 コ ー 1 1 
人 川 誤 届き 5 臣 』 加 『 EE 当 記 
。s| | sloleleleslos FE o am 計 
EE に ME 攻 有 暫 | 内 上 :】 | 
ーー トニ ト ニニ ーー トー トー | こ | 。| < ec ee に ecles に 
slslslslslsSlSIE1S1S は JJ 主語 | 革 っ 匠 世 了 3 
Ia<le<| | BsJ 8 5 
に 
器 
らら に ンー | 吾 じ 】 ー 
に 3 較 | 。 | 馬 
]Txlslx N ロ 較 
本 湯本 生 間際 科 耳 攻 当 し | は | ・ SSNIx 省 向 ISR 
SS 人 l 還 6 和 | 3 
<|lglslalgl=| ュ | き |818| き |E|3|-| “| きき 5 引 』 
に き a き 
ョ alalsalslalal8318131813181818131* EEWEMEEIEWEMENEIEB 














m 男 シラ ト 














RRA 




















ら ロ | ら ロ | の pg| ロ go の g| ウ gog 





や ロロ | さ ロ | mg| さ ロコ pg 















































ジャ ンプ , コー ル 。 リ ターン 


























RST jsH DF 
RST 20H E7 
RST 28H EF 
RST soH ず ? 
RST ssH FF 
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ビッ ト 操 作 入 カ 
Almlelplglmlrleo 攻 記 TN Ars 98 
cglcmlcmlcmlcmlcmlcmlcmlEBIEB Ep 

Lu 細 L) 47 | 40 41 42 | 43 | 44 | 45 | 46 3。 r 間 RA(9 78 

Ga 還 Ei 還 田 還 還 昌 昌 遼 E 還 昌 

EE 還 還 四 還 HH 琴 E 軍 旧 

CH 還 E 還 四 四 回 有 H 軸 EE 思 旧 

ik 還 HEE 還 還 思 田 出 田 症 四 E 思 

5 還 還 刈 HEEHEEE 有 HH 用 還 還 SE 運 還 

Ci 還 軸 EHEHEHEHEH 還 則 軸 商 EE 定 四 

田 還 旬 EHEHEHEHEIIHH 瑞 田 

EEEE 還 EEHH 琴 回 還 世 

EBIEEIEEHEHW に 較 上 

BEEEEIEEIHIHEE 思 

EEHEHEEHEHEHEHEIIHIH 還 EE 

ERHRIEHEHEEHEHIHIHEE 天 世 

EEEHEHEHEHEHHIH 還 EE 

| REHEHEHRRIHRIHIH 間 EE 

CEH 還 BH 田 還 HHH 較 E 天 

EEIEHEHEIEHEHEHIHEE 天 此 

名 回 E 有 回 朋 朋 刺 選 加 

回 団 回 回 団 回 囲 回 肝 肝 責 2 吾 皮 

II 軸 B 還 回 半 還 有朋 瑞 証 旧 

EE 還 還 還 還 本 軸 HHH 凍 回 還 詳 

EEHEHEHE 四 有 HH 刺 回 軸 四 

国 軸 軸 還 還 還 回 還 HH 還 四 上 

EEH 昌 還 旬 HH 了 WE 記 
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東京 都 千代 田 区 神田 神保 果 1 一 52(〒101) 


印 穫 
1SBN4 一 8I63 一 0367 一 7 
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マシ ン 語 活用 入門 
発行 1986 年 5 月 15 日 
著者 一 一 塚本 浩二 


発行 所 一 一 株 式 会 社 ナツ メ 社 
郵便 番号 101 
東京 都 千代 田 区 持田 宰 保 町 1-52 
電話 (03〉291-1257. 
振替 東京 3-58661 
(落丁 乱丁 本 は お 取り 替え し ます > 


定価 一 1200 円 









































PC-8801-mkll 


マシ ン 語 活用 入門 
目次 より | 


1 イーーー マ シン 語 と は 何 か 8 








2・3 一 ー マ シン 語 マ スタ ー へ の 近道 一 27 
2・4 一 内 部 ルー チン を 使え ./ーー-30 

31ーー こ の 章 で 学ぶ こと - 40 

32 一 マシ ン 語 の 基礎 知識 一 7 

3・3 一 レジ スタ と は 一 <g 

34 一 ー フ ラグ と は 何 か 52 

3.5 一 一 LD 命 令 一 一 55 

3*6 一 演算 命令 一 59 

37ーーJP 命 令 と CP 命 令 一 64 

3・8 一 一 CALL 命 令 と RET 命 令 一 7 
4.1 本 章 を 読む 前 に 一 7g 

4.2 一 アセ ンプ ラ の た め の 命 令 一 79 
4・3 一 一 内 部 ルー チン の 活用 . ノ ーー 85 
4.4ーー マ シン 語 か ら BASIC へ ーー -92 

4・5 一 一 マシ ン 語 か ら モ ニタ ヘーーー97 
4.6 一 WIDTH を マシ ン 語 で 一 707 
4・7 画面 設定 内 部 サフ レー チン あれ これ 
4.8 一 一 PRINT す る に は どう する か ーー 723. 
4.9 一 一 1 文字 表示 内 部 ルー チン 728 
4.10 一 マシ ン 語 て 文字 列 を PRINT/ー 7dg 




































